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Okuyucularla 


Bdim  ve  Teknik  “te,  çağdaş  bilimsel  ve  teknik  geliş¬ 
melerin.  buluşların,  bu  alandaki  önemli  yem  yakla¬ 
şımların,  haberlerin  yer  aldığı  yazılar  yayınlanır.  Edi¬ 
tör  ve  yayın  kurulu,  her  türlü  yazıda,  dil,  anlatım  ve 
yayın  tekniği  yönünden  değişiklik  yapabilir  Dergi¬ 
de  yer  atan  yazıların  tümü  ya  da  bir  bölümü,  kay¬ 
nak  gösterilmek  şartıyla  yeniden  basılabilir  Gönde¬ 
rilen  yazılar  yayınlansın  ya  da  yayınlanmasın  iade 
edilmez. 
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Fiyatı  :  BOÛO  TL. 

Abone  :  1  yıllık  (12  sayı)  80  000  TL 
Yurtdışı  Abone  :  20  ABD  dofan  ya  da  karşılığı. 
Adres  :  Bilim  ve  Teknik  Dergisi,  Atatürk  Bulvarı, 
No:  221.  06680  Kavaklıdere-ANKARA 
Tel  :  468  63  00  •  Fax  :  427  13  36 

Mevcut  Sayılar:  281,  sayıdan  (Nisan  1991) 
301 .  sayıya  (Aralık  1992)  kadar  her  bîri  4000  TL. 
Ocak  93Tten  itibaren  her  biri  8000  TL. 

Mevcut  Ciltler  ve  Cilt  Kapağı:  23.,  24.  ve  25, 
ciltlerin  her  biri  60  000  TL,  24.  ve  25  cilt  ka¬ 
pağı  ve  indeksinin  her  bîri  4000  TL. 

Abone  olmak  için,  lütfen  iki  sayfa  sonraki  ay¬ 
rıntılı  açıklamayı  okuyun. 


Değerli  Okuyucular, 

'  l30ÖQrU  ydlarck  apar  olimpiyatlar}  İstenim!  'tin  ya- 
pMUirmh  y&pıhuımz  m?‘  tartışması,  birkaç  yıldı \r yo¬ 
ğun  bir  şekilde  sürüyor.  Bu  konuda  htmrhk  komiteleri¬ 
nin  yoğun  çalışmalarına  re  en  üst  düzeyden  devle/  de* 
teğine  şahit  oluyoruz.  Tüm  kamuoyu  2000  liydkırda  Is- 
tenimi  'tin  yapılabilecek  spor  oîlmpİyniİmnm  hgyecâhb 
m  şimdiden  yayıyor 

Tabii  ki ş  bunktra  itirazımız  yok  Ancak  2000'li  yıl¬ 
lan  bitek  ut  içinde  bulunduğumuz  İm  Temmuz  ayında 
istenim! 'tin  24,  Uluslararası  Matematik  Oİimpiyndı  ytr 
pıkcak,  Bundan  Türk  kamu  oyunun  ve  okuyiH'idunmı- 
m  m?  kadar  haberi  vaTl Bu  komı\  a  üst  düzey  devlet  ytn 
kİİilerİiıe  kadar  önem  veriyor?  Bu  konudaki  izlenimle- 
ritim  pek  iç  açta  gözükmüyor 

Görebildiğimi!  kadarıyla  Ti  TUTAK t  matematiğe  gfk 
mil  vermiş  bir  grup  bilim  adamı  re  öğrenciyle  yoğun  bir 
hazır  lık  çalışması  yürütüyor*  Bunhua  boşunlar  diliyoruz 

Bu  arada  bu  yıl  uluslararası  fizik ,  biyoloji  ve  en  fon 
ma/İk  atanında  yapılacak  t  dan  olimpiyatlarda  ülkemizi 
temsil  mlertk  ekiplere  de  şimdiden  başarılar  dileriz. 

Biz  dergi  olarak,  büyimne  önemli  bir  bilim  olayını 
bu  ay  kapak  konusu  yaptık:  aynındi  bilgiyi  iç  sayfalar¬ 
da  okuyabilirsiniz.  Gelecek  sayüarmt&d&y&nşmn  sonuç¬ 
lan  ve  âğtvneJlerimmn  Imşttrdmylıt  ilgili  bilgileri  de  ay¬ 
rımdı  olarak  süslere  aktarmayı  planlıyoruz 

Bâylesl  önemli  bir  bilim  öteyim  imin  yayın  kuru - 
hışhınmn.  fkvlet  büyüklerinin  ve  tüm  kamu  oyunun  He 
/eken  i/gi  ve  desteği  göstermesini  diliyoruz.  Çünkü  Ulus* 
hmrası  $4,  Matematik  Olimpiyıulı  rmk  yanştmet  ekibi* 
mizh\  organizasyonla  başardı  olmamız,  ülkemiz  açısın¬ 
dan  son  derece  önemlidir,  Bu  sımvi  hıyarıyla  verme¬ 
miz,  ülkemize  uluslararası  alanlarda  önemli n vannyİar 
sağlayacak  tır. 

Gelecek  ay  yarışmacı  ekiplerimizin  ve  [ilkemizin  ha 
şanlarım  alkışlamak  dileğiyle  boşça  kalım 

Saygı  ve  Sevgilerimizle 

BİLİM  ve  TEKNİK 


BİLİM  VETEKNlK  Dergisi,  Milli  Eğilim  llukunlıgınm  JO  Ka¬ 
bını  1970  tarihli  Tebliğler  Dcrglsrnin  4Ö7B  sayfasında  yayınla¬ 
nalı  10247  nolu  kararıyla  lise  ve  dengi  okullara  tavsiye  edilmiştir. 

BİLİM  YE  TEKNİK  Dergisi,  Genelkurmay  Hu^kanligt  Hare- 
kâı  Dairesi  Başkanlığı1  mn4üB-22-79/EğLKrs.Ş.(Nşr,83)  sayılı 
ve  7  Şubat  1979  tarihli  emirleriyle  Silâhlı  Kuvvetler  personeline 
tavsiye  edilmiştir. 


BASKI  :  NUROL  MATBAACILIK  A  $  Ankara  Öf$eî  Taamlarında  daz  i  da  m p  bûştfmtşttr  4JJ  32  24  -  433  32  26 
DAĞITIM  :  Birleşik  BaSfft  Dağıtım  AŞ  (1)  550  25  04 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


"Dünyada  her  sey  İçin,  medeniyet  için,  hayat  için,  mu¬ 
vaffakiyet  için  en  hakiki  mürşit  ilimdir,  (endir.  İlim  ve 
fennin  haricinde  mürşit  aramak,  gaflettir,  cehalettir, 
dalâlettir.  k.atatürk 
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İÇİNDEKİLER 


34.UMO  Yaklaşırken  (OÇELEBİ  -  A.EflKİP)  487 

Uluslararası  Matematik  OltmpEyadı  13-21  Temmuz  1993  ta rible rinde  İstan¬ 
bul'da  yapılacak 

Atomik  Optik  {Çev.:  H  GÜR)  490 

Optik,  ışığın  dalga  özellikleri™  gösterdiğine  göre,  atomlara  özgü  optik  ko¬ 
nuları  da  tasarlanabilir  mı? 

Pamukkale  (M.ATİKER)  495 

Denizi  İnin  20  km  kuzeyinde  yer  alan  Pamukkale,  eşsiz  güzellikteki  traver- 
tenlerı,  şifalı  termal  sulan  ve  antik  hıerapolıs  kenti  kalıntılarıyla  ünlüdür 

Pamukkale  Travertenferı  Kaç  Yaşında  (E.ALTUNEL)  496 

ISO  9000  Standartlan  (M.ÖZENÇ)  .  . _ .  499 


Son  birkaç  aydır  gerek  yazılı  basında,  gerekse  sözlü  ve  görüntülü  basın* 
da  sık  sık  ISO  9000  Standard r  denilen  bir  konudan  söz  edilmektedir.  ISO 
9000  nedir? 

Bilim  Ödülü  Sahibi  Prof. Dr,  Atilla  ERTAN'm  Konuşması  501 
Yaban  Hayvanlarında  Kuduzun  Önlenmesi  (Çev,:  E.KORUR)  502 


Bilimin  Öncüleri  (C.yildirim)  507 

James  Clark  Maxwell  (1831-1879). 

Bir  Uzaylıyla  Nasıl  Konuşabiliriz?  (Çev.:  E. KORUR)  509 

Acaba  başka  dünyalardan  gefen  bizim  kadar  akıllı  ve  mantıklı  btr  kimse 
ıfe  brzım  doğru  bildiğimizi  yanlış  yanlış  bildiğimizi  de  doğru  diye  anlasa 
bile  bir  iletişim  kurabilir  miyiz? 

Niçin  Yaşlanıyoruz?  (Çev,:  M, KİREMİTÇİ)  .  512 

Bu  sorunun  cevabı  genlerimizde  yalıyor  Fakat  hangilerinde7  Yeni  araş* 
firmalar,  konuyta  ilgili  önemli  ip  uçları  veriyor 

Bilgisayar  Klübü  (E. HALICI)  516 

Doğada  Kamuflaj  (ö,  çakarj  520 

Bu  yazıda  askerî  alandaki  kamuflaj  örneklerini  değil  doğadaki  hayvanla¬ 
rın  uygulandığı  ılgtnç  kamuflaj  örnek  fer  mi  göreceksiniz. 

Aklınıza  Takılanlar  (G.  AKBABA) .  528 

TÜBİTAK  Burs  Programlan. 

Rus  Bilimindeki  Kriz  (Çev.:  S  ALSAN)  531 

Ümidini  yiuren  Flus  bilim  adamları,  Batı  firmalarıyla  kontrallar  imzalamak¬ 
tadır  Ancak  bunun,  felâket  sayılabilecek  değişmeler  geçiren  bir  ülkede, 
bilimsel  araştırmaları  devam  ettirip  ettiremeyeceği  şüpheli 

İşte  Doğa  (E.  BAKMAN)  . . .  535 

Düşünce  ve  Hayata  Açılan  Pencere  (AJNAM)  536 

Ûppenheimer'in  Şapkası 

Liselerarası  Araştırma  Projeleri  Yarışması  Sonuçlandı 

(□.ÇAĞAN) . 540 

Bilim  ve  Teknik  Klübü  (N.SUNGUR  -  C.ÇAĞAN}  548 

Elektronik  Çağı  (E.KILKIŞ) . . .  . . ...  550 

BMIm  Damlaları  (S. ALSAN)  . . . .  553 

Temmuz  Ayında  Gök  Yüzü  (A.ateş)  555 

Teknoloji  Vitrini  (G.ÖZTÜRK)  557 

Zekâsayar  (Ejhalici) .  558 

Satranç  Dünyası  (K.olgaçj . 559 


Ağrıları  Dindiren  Kurbağa  494 

Güneş  Enerjisinden  Elektrik  Enerjisi  500 

Manyetik  Teoriyi  Bozan  Uzak  Galaksi  506 

Balıkların  Antİfırizi .  508 


Düşünme  Kutusunun  Cevaplan  530 

Oarbeli  Ses  Dalgalan  Kemik  Kırıklarını 

İyileştiriyor  . S34 

Fotoğrafın  Düşündürdükleri  .  554 


İlettikleriniz 


BİLİM  VE  BİZ 

Bence  bitim  insanlık  için  tarafsız  ola¬ 
rak  yapılan  çatışmaların  bütünüdür  ve 
insana  insan  olmanın  zevkim  verir.  Dü 
şûnsemzB,  bitimsiz  hır  dünya  nastl  olun 
du.  Her  şey  boş.  aynı  ve  anlamsız . 
insanlık  olduğu  yerde  sayıyor  ve  hiçbir 
ilerleme  kaydetmiyor  Bunu  düşünmek 
bile  insana  ürperti  ve  korku  veriyor  ki. 
bu  ne  kadar  açı  olurdu.  Bilim  ilk  önce 
insanda  başlar ,  yanı  insanın  kendisini  ve 
Çevresini  tanımasıyla  Barda  da  Yunus 
Emre’nin  şu  dörtlüğünü  hatırlamamak 
elde  değildir 

İlim  ilim  bilmektir 

İlim  kendin  bilmektir 

Sen  kendini  bilmezsen 

Ya  nice  okumaktır 

Ne  güzel  söylemiş  Yunus.  Ona  ka¬ 
tılmamak  elde  değil  Biz  de  bilimin  el¬ 
mas  mısah  parıltılı  ışığında  hiç  durmadan 
ilerlemeliyiz  ve  kendimizi  diğer  i ilkele 
re  kabul  ettirmeliyiz.  Bununla  da  dûn 
yada  layık  olduğumuz  yen  elmalıyız. 
Şimdiye  kadar  bize,  yanı  Türk  toplama¬ 
na  çalışmalarıyla  ışık  tutan  TÜBİTAK  a 
I  eşek  kürü  bir  borç  bilir  ve  daimi  başarı 
İar  dılenm 

Vahap  DOĞAN 

Payas  Emniyel  Amirliği 

P  K  31900  Payas- Dörtyol /HAT AY 

SAYFA  SAYFA  BİLİM 

Değerli  Bilim  ve  Teknik  dergisi  ça¬ 
lışanları. 

Bilim  ve  Teknik  dergisinin  yanı  oku- 
yuculanndanım  Dergi  ile  geç  tanışma 
mı  kendim  ıçm  buyuk  bir  kayıp  olarak 
görüyorum  $u  an  tise  son  sınıf  öğren¬ 
cisiyim  Derginiz  sayesinde  bilime  olan 
merakım  gün  geçtikçe  artıyor.  Her  öğ 
rene  mm  kitaplığında  veya  çatışma  ma¬ 
sasında  bir  Bilim  ve  Teknik  dergisinin 
bulunması  gerektiğine  inanıyorum 

Derginiz,  her  yaştan  insanın  rahat¬ 
lıkla  yararlana  bileceği,  bilgi  dağarcığı¬ 
nı  geitştırebffeceğt  bir  kaynak 
durumunda  Kaliteli,  sürükleyici  ve  dü- 
şündûrûcü  olması  da  en  ûnemft  özellik¬ 
leri  arasında 

Gelişmiş  bir  dünya  içerisinde  geliş 
miş  bit  Türkiye  için  bilim  vazgeçilmez  bir 
araçtır.  Bilim  ve  Teknik  dergisini  okuduk¬ 
ça  bunu  daha  iyi  anlıyorum. 

Saygılarımla . 

Yeliz  İŞCAN 

Güzelhısar  Mal~-  7  Eylül  Cad 
1  Sok  No  39  09020  AYDIN 


MEKTUPLAŞMAK  İSTEYENLER 

Yıllar  m  böylesine  kaliteli  bit  dergi¬ 
yi  bıztore  hazırladığınız  için  sizfen  kut¬ 
luyorum 

İşletme  bölümünden  mezun  olma¬ 
ma  rağmen  pozitif  bitimlere  olan  ilgim 
hiç  eksilmedi  Tam  otuz  yaşındayım  ve 
on  dört  yıtdır  derginizin  fek  bir  sayısını 
bile  kaçırmadım  Anık  okumaktan  çok 
araştırma  yapmak  niyetindeyim  Astro¬ 
nomi i  fizik  ve  bilgisayar  bilimleri  de  bu 
bilim  dallarının  bağlantılı  olduğu  her  ko¬ 
nuda  ciddi  bir  biçimde  yazışmak  ve  ar¬ 
kadaşlar  arasında  uygun  bir  çalışma 
ortamı  yaratmak  istiyorum  Bilimi  seven, 
çalışmak  ve  araştırma  yapmak  isteyen 
ciddi  her  arkadaşımla  yazışmak  is¬ 
tiyorum 

ilgilenenler  için  adresim 

Levent  ASLAN 

Vi  tacı  İar  Sitesi  Yiğitler  Sok.  No  20/1 
34590  BahçelıevlerrtSTANBUL 

Merhaba!  1 977  Bursa  doğumlu¬ 
yum.  Doğa  ve  uzay  konularıyla  ilgilen¬ 
mekteyim  Müzik  dinlemeyi  çok 
seviyorum  Eğer  benimle  her  konuda 
yazışmak  ve  mektup  arkadaşı  olmak  is¬ 
tiyorsanız  adresim, 

Mesut  ÇATALKAYA 

Çırişhane  Man  Asma  Sok  No:  22 
16200  BURSA 

Bitim  ve  Teknik  dergisi  atan  kız  ve 
erkek  arkadaşlarla  bilimsel  ve  düşünsel 
konularda  yazışmak  İstiyorum  Üniver¬ 
site  sınavına  hazırlanıyorum;  iyi  bir  çev¬ 
reci  olarak  faaliyetlerimi  sürdürüyorum 

Panyal  YÜNGÜL 

Yeşil  M  ah  @79  Sok  No.  58/ı 
TafâUS/MERSJN 

Ben  U  U  İlahiyat  Fakültesi  3  sınıf 
öğrencisiyim  Özellikte  devletimizin,  hal¬ 
kımızın  ihtiyaçlarını  göz  önüne  alarak  aç 
mış  olduğu  böyle  ağıtım  yerlerindeki 
öğrencilere  tavsiye  ederim.  Ben  astro¬ 
nomi.  sosyoloji,  psikoloji  ve  eğitim  gibi 
konularla  ilgilenirim  Bu  alanlarda  mek¬ 
tuplaşmak  isteyen  herkesin  görüşlerim 
merakta  bekliyorum  Böyle  bir  dergiyi 
öiz  Türk  gençlenne  sunduğunuz  için  tek¬ 
rar  teşekkür  ediyorum 

Mustafa  KÖSE 

Ismelpaşa  M  ah  Özgür  Sok  No  9 
11100  BİLECİK 

Değerli  Bitim  ve  Teknik  okuyucusu 
arkadaşlarım. 

Ben  18  yaşında  itse  öğrencisiyim 
Bilgisayar  en  büyük  meı  akımdır  Eğer 


sız  de  bilgisayar  ve  bilgisayarla  iletişim 
konularına  ilgi  duyuyorsanız  mektupla 
finizi  bekliyorum. 

Dilek  ÇAKIR 

General  Zeki  Doğan  Mah  10  Sok  No:  17 
06630  A  paşa/ANKARA 

Ben  14  yaşındayım  Orta  2  sınıfa 
gitmekteyim  Bahçelievfer  Deneme  Li¬ 
sesi  nde  okuyorum  Besim  karikatürü 
sevenlerle  yazışmak  istiyorum,  mektup 
lannm  bekliyorum. 

Saygılarımla. 

özer  DEMİR 

T0  Sok  33/9  06200 
Deme!  evle  r/ANKAR  A 

17  yaşında ,  klasik  miıztk  tutkunu, 
(ise  öğrencisi  bir  genç  kızım  Kompozis¬ 
yon,  karakalem  resim  ve  şiir  çalışmala¬ 
rımın  yanı  sıra  antropoloji,  arkeolojiyi . 
astronomiyi,  insan  vücudunu,  yok  olma¬ 
ya  yüz  tutmuş  hayvan  nesillerini,  çevre 
sorunlarını  ve  hava  kirliliğini,  ayrıca  "Ata 
türk  e  dair,  her  şeyden  '  oluşturduğum 
koleksiyonumu  iigt  alanımda  tutuyorum 

Bilim  ve  Teknik  dergisine  emeği  ge¬ 
çen  herkese  ve  yazışmak  isteyen  tüm 
arkadaşlarıma  içten  teşekkürler 

Yelts  TOKAT 

Gaziosmanpaşa  Mah  Bağlık  Mevkii 
@0  nolu  Sok.  Kat.  3 
39200  Babaeski/K I R KLA RELİ 

Merhaba! 

Ben  14  yaşında  ortaokul  3  sınıf  öğ¬ 
rencisiyim  Benden  büyük  veya  küçük 
genç  arkadaşlarımla  eğitim ,  çevre,  ai¬ 
le  vb  konular  hakkmdaki  sorunlarımı 
tartışmak  istiyorum 

Serap  DÜZENLİ 

Alaylar  Mah  Urca  Sok  23/ A 
Seyöışehir/KONYA 

Ben  1  î  yaşında  fikokul  5  sınıfa  gı 
den  bir  okuyucunuzum 

'Bilim  ve  Teknik  dergisi  fnt  Tem¬ 
muz  1 990  da  tanıdım  O  günden  ben 
Bilim  ve  Teknik ' '  dergisini  alıyorum  ve 
almaya  devam  edeceğim 

Bıiım  ve  Teknik  Dergisini,  Türkiye 
ve  dünyadaki  bilimsel  ve  teknik  gelişen¬ 
leri  en  iyi  şekilde  anlatan  tek  kelimeyle 
hankulâde  ve  Türkiye  'nın  en  kalrteiı  der 
gıss  oiarak  buluyorum 

Bilim  ve  Teknik  dergisi  sayesinde 
bilgi  dağarcığımı  biraz  olsun  genişlettim 

Bilim  ve  Teknik  dergisini  tüm  öğren¬ 
cilere  tavsiye  ediyorum  ve  Bilim  ve  Tek 
nık  dergisi  görevlilerine  böyle  bir  dergi 
hazırladık  fan  için  teşekkür  ederim 

Zeynel  Çağdaş  KANKAl 

Alımlı  Sok.  Sezgin  Cad  No.  83 
İncir  mu  KARA 


4S4 


BİLİM  VE  TEKNİK 


bilim  ve  teknik  dergisine 

NASIL  ABONE  OLACAKSINIZ? 


Bilim  ve  Teknik  dergisini  gazele  bayilerinden 
satın  alabileceğiniz  gibi  abone  olarak  da  temin 
edebilirsiniz. 

Abone  olmak  İçin,  bir  yılhk  abone  ücretini 
(80  000  TL)  en  yakınınızdaki  PTT  den  posta 
çekiyle  10162i  nolu  hesabımıza  yatırmanız 
yeterlidir 

Posta  çekini  yatırırken,  îsîm  ve  adresin 
okunaklı  yazılması,  posta  çekinin  arkasındaki 
alıcıya  not  kısmına  hangi  sayıdan  itibaren  abone 
olunacağının  yazılması  gerekmektedir 

FTTden  kaynaklanacak  gecikmeleri 
önleyebilmek  için,  posta  çekinin  sizde  kalan 
kısmım  bir  mektupla  abone  servisimize 
göndermeniz  halinde  derginiz  hemen  gönderilir. 

Eski  abone  terin,  abonelerini  yen  Herken 
abone  numaralarım  bildirmeleri  ve  abone 
ücretlerini  bit  ay  önceden  yatırmaları  hem 
abone  servisinin  işlerini  kolaylaştıracak  hem  de 
derginizin  kesintisiz  gönderilmesini  sağlayacaktır. 

Yurt  dışından  abone  olacakların.  20  dolarlık 
(US)  bir  banka  çeki  ile  birlikte  ABONE 
FORMUTıu  adresimize  göndermeleri 
gerekmektedir. 


Postadaki  kayıp  nedeniyle  dergileri  eline 
geçmeyenler,  takip  eden  ay  sonuna  kadar  bu 
durumu  bildirdiklerinde,  müracaatları 
incelenerek  dergileri  gönderilecektir.  2.  aydan 
sonraki  başvurularda  tekrar  dergi 
gönderilmeyecektir.  Eski  sayılar,  abonede 
olduğu  gibi  101621  nolu  posta  çeki  hesabına 
ücret  yatırıldığında  istediğiniz  sayılar  adresinize 
postalanır. 

Dikkat 

Geriye  dönük  abone  kabul  edilememektedir 

En  az  6,  en  fazla  24  aylık  abone  yapılır 

Abonelerden,  derginin  Üyai  artışından 
doğabilecek  fiyat  farklılıktan  talep  edilemez. 

İstekleriniz  karşılığı  olarak  zarf  İçinde  para 
ve  pul  göndermeyiniz, 

Clk  kapağı  ve  iıvdeks,  yıl  sonunda 
abonelerimize  ücretsiz  olarak  postalanacaktır, 

Abone  yazışmaları  için  adres: 

BİLİM  ve  TEKNİK  DERGİSİ 

Abone  Servisi  /  Atatürk  Bulvarı  No:  221 

Kavaklıdere  06680  ANKARA 

•  Tek  468  S3  (J0/2110  *  Fax:  427  13  36 


BİLİM  VE  TEKNİK  DERGİSİ  ABONE  FORMU 

SOYADI:  ADI: 

ADRES: 


ABONE  BAŞLANGIÇ  TARİHİ: 

AY:  YIL:  SAYI: 

□  YENİ  ABONE  OLMAK  İSTİYORUM 

□  ABONELİĞİMİN  YENİLENMESİNİ  İSTİYORUM 

□  101621  NO 'LU  POSTA  ÇEKİ  HESABINIZA  80000  TL' Yİ  YATIRDIM 
ALINDI  MAKBUZU  İLİŞİKTEDİR. 

İMZA 


TEMMUZ  1993 
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BİLİM  VE  TEKNİK  DERGİSİ 
KOMPOZİSYON  YARIŞMASI 

Bilini  vc  Teknik  dergisinin  Bilini  ve  Teknik  klühü  tarafından  ortaokul,  lise  ve 
yüksek  okul  öğrencileri  arasında  bir  kompozisyon  vart$m;ısı  rlitzrnlmrcrkîtr 

KONU 

“20007i  Yıllarda  Nasıl  Bir  Dün  ya’ da  Yaşayacağız ?” 

YARIŞMA  ŞARTLARI 

#  # 

Yarılmaya  ortaokul,  lise  ve  yüksek  okul  öğrencileri  katılabilir. 

Kompozisyon  kağıtlarının  sağ  iıst  köşesine  aşağıdaki  bilgiler  yazılacaktır: 

Öğrencinin  Adı  -  Soyadı 
Okulu  -  Sınıfı  :  . 

İÜ  -  İlçesi  : 

Öğrencinin  Ev  Adresi,  Tel  : 

Yarışmaya  kanlan  kompozisyonlar  sahiplerine  iade  edilmeyecek,  her  türlü 
kullanım  hakkı  Bilim  vc  Teknik  Dergisine  ait  olacaktır. 


Kompozisyon  Yarışmasında, 


—  Metinlerde,  yaşayan  Türkçe  kullanılacaktır. 

—  Metinlerdeki  kelime  sayısı,  en  çok  1000  kelime  olacaktır 

—  Metinler  daktilo  ile  iki  aralıklı  olarak  A  l  kağıda  üçer  kopya  olarak 
yazılacaktır.  Kağıtlarda,  teknik  düzen  olarak  soldan  4  cm.  sağdan,  üstten  ve 
alttan  2’şcr  cm  boşluk  bırakılacaktır. 

YARIŞMA  TAKVİMİ 

# 

Yarışmaya  katılmak  isteyenlerin. 


F.n  son  31  Ağustos  1993  tarihinde  Bilim  ve  Teknik  dergisi  adresine  çalışmalarını 
ulaştırmaları  gerekmektedir.  Gelen  çalışmalar  Seçici  Jüri  tarafından  30  Eylül  1993 
tarihine  kadar  değerlendirilecektir.  Yarışma  sonuçları  Ekim  ayı  içerisinde  bir  törenle 
duyurulacaktır. 

ÖDÜLLER 


Birinciler 

İkinciler 

Üçüncüler 

Mansiyonlar 


10.000  000  TL.  ve  Plaket  ile  bir  yıllık  BTD  aboneliği 

7.500.000  TL  vc  Plaket  ile  bir  yıllık  BTD  aboneliği 

5.000.000  TL  ve  Plaket  ile  bir  yıllık  BTD  aboneliği 

1.000.000  TL.  ve  Plaket  ile  bir  yıllık  BTD  aboneliği 


Adres:  TÜBİTAK  Bilim  vc  Teknik  lXTgisi  kompozisyon  Yarışması  Atatürk  Bul  No.  221 06680  Kavaklıdere- ANKARA 


Uluslararası  Matematik  Olimpiyadı 
İstanbul’da  Yapılacak 


34.  UMO  YAKLAŞIRKEN 

Okay  ÇELEBİ  •  A!  her  t  ERK  İP 


34.  Uluslararası  Matematik 
Olimpiyadı’nm  yapılmasına  az  bir 
zaman  kaldı;  hazırlıklarımız  gitgi¬ 
de  yoğunlaşarak  devam  ediyor.  Do¬ 
ğal  olarak  bu  yıl  hazırlıklarımız  iki 
farklı  yönde  gelişiyor;  bir  yandan 
yarışmaya  katılacak  takımımızın 
seçilmesi  ve  yetiştirilmesi  İşi  yürür¬ 
ken  diğer  yandan  ev  sahiplisinin 
yükümlülüklerini  yerine  getirme  ça¬ 
bası  sürüyor. 

Son  duruma  göre  34.  UMO’ya 
73  ülke  katılacak.  Her  ülke  bir  li¬ 
der*  bir  lider  yardımcısı  ve  en  çok 
altı  yarışmacı  öğrenci  île  katılabi¬ 
liyor.  Birkaçı  dışında  hemen  her  Ül¬ 
ke  tam  kadro,  yanı  altı  yarışmacı 
göndereceğini  bildirdi,  lstanbulTda 
430’a  yakın  öğrenci  yarışacak. 

Olimpîyadın  başlangıç  günü  13 
Temmuz;  13  Temımız’da  tüm  ka¬ 
tılan  ülkelerin  liderleri  İstanbul’a 
gelmiş  olacaklar.  Liderler  Olimpi- 
yadın  jürisini  oluşturuyorlar.  Jüri 
13  Temmuz’da  hemen  çalışmaya 
başlayarak*  sınavın  sorularını  be¬ 
lirleyecek.  1993  Olimpiyadı’nm  altı 
sorusu  belirlendikten  sonra  bu  so¬ 
rular  yarışmacıların  ana  dillerine 
çevrilecek  ve  bu  çeviriler  yine  jüri 
taralından  onaylanacak.  Jürinin, 
bu  işi  16  Temmuz’da  tamamlamış 
olması  gerekiyor. 

Öğrenciler  ve  lider  yardımcıla¬ 
rı,  16  Temmuz’da  İstanbul’a  geli¬ 
yorlar  ve  smaylarm  sonuna  kadar 
liderlerden  ayrı  kalıyorlar.  Jüri  yani 
liderler  soruları  belirledikleri  için 
bu  doğal  bir  sınav  güvenliği  önle¬ 
mi,  17  Temmuz’da  resmî  açılış  tö¬ 
reni  var;  sınav  ise  18  ve  19  Temmuz 
günleri  d  ört  buçuk  saatlik  birer  otu¬ 
rumda  yapılıyor.  Her  oturumda  3 
soru  soruluyor, 

19  Temmuz’dan  sonra  yanıtla¬ 
rın  değerlendirilmesi  bölümüne  ge¬ 
çiliyor.  Lider  ve  lider  yardı  medarı, 
kendi  takımların  m  yanıtlarını  ince¬ 
leyerek  bunları 4 'koordinatör”  di¬ 
ye  adlandırılan  hakemlere  sunuyor¬ 
lar;  burada  yanıtlar  puanlanıyor. 


34th  INTERNATIONAL 

MATHEMATICAl  0LYMPIA0 


Her  soru  için  tam  not  7  puan;  kıs¬ 
mı  çözümler  buna  göre  notlanıyor. 
Değerlendirme  işi  21  Temmuz’da 
bitiyor  ve  tüm  yarışmacılar  toplam 
puanlarına  göre  sıralanıyor.  Kural¬ 
lara  göre,  yarışmacıların  sayısının 
yarışım  geçmeyecek  kadar  madal¬ 
ya  verilebiliyor;  madalyalar  1:2:3 
oranında  altın,  gümüş  ve  bronz  ola¬ 
rak  dağıtıyor.  İstanbul’da  bekle¬ 
nen,  35  civarında  altın,  70  kadar 
gümüş  ve  105  kadar  bronz  madal¬ 
ya  çıkması.  Madalya  dağılımları 
konusunda  kurallara  bağlı  kalmak 
koşulu  île  son  karar  yine  jüriye  ait. 


Madalyalar  dışında  en  az  bir  prob¬ 
lemi  tam  olarak  çözen  yarışmacılar 
da  mansiyon  ödülü  kazanıyorlar, 

Ölimpiyadın  son  günü  23  Tem¬ 
muz.  23  Temmuz’da,  önce  kapanış 
Töreninde  madalyalar  dağıtılıyor; 
akşamki  toplu  yemekte  de  bir  olim- 
p  i  yadın  daha  arkada  bırakılması 
kutlanıyor.  24  Temmuz  sabahından 
İtibaren  de  takımlar  ülkelerine  yol¬ 
cu  ediliyor. 

Olimpiyat  programı,  yalnızca 
yarışma  ve  törenlerden  oluşmuyor. 
Aradaki  boş  vakitler  çeşitli  etkin¬ 
liklerle  değerlendiriliyor.  Bu  etkin¬ 
likler  arasında  en  başta  tanıtıcı 
geziler  gelir,  Olimpiyada  k atılanlar 
İstanbul’un  doğal  ve  kültürel  zen¬ 
ginliklerini  tanıma  fırsatı  bulacak¬ 
lar.  Bunun  dışında  spor,  eğlence  ve 
serbest  zamanlar  programda  yer 
alıyor. 

34.  UMO’nda  Türkiye  iki  yol¬ 
dan  temsil  edilecek .  Bir  yandan  li¬ 
der,  lider  yardımcısı  ve  yarışmacı¬ 
larıyla  ekibimiz  diğer  72  ekiple  be¬ 
raber  programı  izlerken,  diğer  yan¬ 
dan  kalabalık  bir  kadro  programın 
yürütülmesinde  görev  alacak.  Or¬ 
ganizasyonda  görevli  kişiler  dışın¬ 
da  ev  sahibi  ülke  olarak  iki  önemli 
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işlevi  verine  getirecek  kadrolarımız 
var.  Birincisi  takımların  rehber¬ 
leri.  Bu  rehberler  alışılmış  anlam¬ 
da  bîr  turist  rehberi  olmaktan 
çok*  takımların  gereksinimlerini* 
sorunlarını  çözecek  kişiler.  Bu  iş 
İçin  üniversite  Öğrencilerimizden 
yararlandık  ve  her  takım  için 
bir  rehber  belirledik.  Üstlendiğimiz 
görevlerden  İkincisi  ise*  yanıtların 
değerlendirilmesi  bölümü.  Bu 
işte  ise,  40h  aşkın  matematikçimiz 
yer  alacak. 

Bu  boyutta  bir  düzenlemenin 
masrafı  oldukça  yüklü*  Ev  sahibi 
ülke,  tüm  külhanların  masrafları¬ 
nı  karşılamakla  yükümlü.  Bu  yükü 
ise,  TÜBİTAK  üstlenmiş  durumda. 
Ancak  çok  sayıda  resmi  ve  özel  ku¬ 
ruluş  çeşitli  yönlerden  Otimpiyadı 
destekliyorlar.  Bu  kuru  hışlar  ara¬ 
sında  bakanlıklar,  belediyeler,  çe¬ 
şitli  vakıflar  ve  birçok  özel  şirket 
yer  alıyor*  Katkılar  hem  parasal 
yönden,  hem  de  etkinliklerin  bir 
kısmım  üstlenmek  şeklinde  oluyor. 

34.  LJMO’ya  üstlenmemiz  ve 
hazırlanmamızın  uzun  bir  öyküsü 
var.  Öl  i  m  pi  yada  ev  sahipliği  yap¬ 
ma  fikri*  1987  Olimpiyadı  sonrasın¬ 
da  ortaya  çıktı.  1988 'de  TÜBİ¬ 
TAK'ın  bu  konuda  karar  alması 
üzerine  resmen  başvurduk.  Diğer 
talipliler  arasından  seçilerek,  1993 
yılı  için  ev  sahipliğimizin  kesinleş¬ 
mesi  1991  Olimpiyadı  sırasında  ol¬ 
du.  Bu  konuda  karar  veren  yarışma 
jürisi,  tüm  bu  kararları  o  yılki 
UMÜ  sırasında  veriyor.  Uzun  gibi 
görürsen  bu  süreç  oldukça  s  t  andan; 
şu  anda  20ÖÜ5li  yılların  bile  talipli¬ 
leri  belirlenmiş  durumda. 

1993  için  ev  sahipliği  yapmamız 
olasılığı  kuvvetlenince  hazırlık  ça¬ 


lışmalarımız  da  başladı.  Bu  bağ¬ 
lamda  1991  ve  1992  Olimpiyat¬ 
larına  takımlarımızın  yanı  sıra  göz- 
lemdlerimiz  de  katıldı.  1991  yıh  so¬ 
nunda  kurulan  “hazırlık 
komitesi11*  1993 "ün  takvimini  vc 
yaklaşık  programı  belirleyerek  işe 
başladı*  Daha  sonra  bu  komite  ge¬ 
nişleyerek  şu  andaki  “düzenleme 
komitesinin  oluşturdu. 

Yapılan  hazırlıkları  birkaç  ana 
grupta  toplamak  mümkün.  Birin¬ 
cisi,  katılacak  ülkelerle  yapılan  ya¬ 
zışmalar;  daveı  mektupları,  gerekli 
bilgilerin  toparlanması.  Bu  iş  bâlâ 
sürüyor,  son  günlere  kadar  da  sü¬ 
recek  .  Y  azı  ş  inal  arda  te  k  n  o  I  o  j  i  k  ge¬ 
lişmelerin  ciddi  bir  etkisini 
görüyoruz.  Elektronik  haberleşme, 
teleks,  fax  gibi  olanaklar  bilgi  alış¬ 
verişini  belirgin  bir  ölçüde  hızlan¬ 
dırıyor.  Yazışmaları  yalnızca  posta 


kanalıyla  yapmak  zorunda  kalsay¬ 
dık  işimiz  bayağı  zorlaşacaktı. 

ikinci  çalışma,  gerekli  kadrola¬ 
rın  oluşturulması  oldu;  koordina¬ 
törler,  rehber  öğrenciler  ve  diğer 
gerekli  personel  belirlendi.  Bir  di¬ 
ğer  çalışma  program,  geziler,  etkin¬ 
liklerle  ilgiliydi,  34,  UMO'nı  tanıt¬ 
ma,  kamuoyunu  bilgilendirme  ve 
dolayısıyla  destek  verici  kuruluşları 
bulma  hazırlık lanmmn  önemli  bir 
parçası  m  oluşumdu*  Bu  kapsamda 
çeşitli  afişlerle  olay  duyurulmaya 
çalışıldı.  34.  UMO  ambleminde  ve 
afişlerinde  ortak  bir  nokta,  hem  bu¬ 
nun  bir  olimpiyat  yani  yarışma  ol¬ 
duğunun  hatırlatılması,  hem  de  işin 
matematik  yanının  vurgulanması* 
Bu  amblem  ve  afişler  profesyonel 
kişilerce  hazırlandı. 

34.  UMO  24  Temmuz  1993  gü¬ 
nü  bitmiş  olacak.  Yarışmada  (akı¬ 
mımıza  ve  tüm  katılan  takımlara 
başarılar  dilerken,  Olimpiyadm  gü¬ 
zel  geçmesini*  hem  matematik  hem 
de  ülkenin  tanıtı  İması  açısından 
olumlu  bir  adım  olmasını  bek¬ 
liyoruz. 

34.  UMO’na  katılacak  olan 
ekibimiz,  her  yıl  olduğu  gibi*  çok 
titiz  bir  seçim  sonunda  belirlendi. 
Ekip  elemanlarımızı  soyadlanna 
göre  aşağıdaki  şekilde  sıralaya¬ 
biliriz: 

Hüseyin  Cahil  Akın:  Eskişehir 
Anadolu  Lisesi,  3.  sınıf  öğrencisi* 

llasan  Fehmi  Ateş:  Bursa  Ana¬ 
dolu  Lisesi,  2.  sınıf  öğrencisi. 

Murat  Allama/:  Özel  Saman¬ 
yolu  Lisesi,  2.  sınıf  öğrencisi* 

Tamer  Kahveci:  Özel  Saman¬ 
yolu  Lisesi,  3*  sınıf  öğrencisi. 

Kerem  Limon:  İstanbul  Ame¬ 
rikan  Robert  Lisesi,  3.  sınıf  öğ¬ 
rencisi. 

Ilır  Moğultay:  tstanbul  Ameri¬ 
kan  Lisesi,  3.  sınıf  öğrencisi. 

Bunlardan  Murat  Atlamazdın 
dışındaki  beş  öğrenci,  26  Ağustos 
-  8  Eylül  1992  tarihleri  arasında 
Trabzon'da  yapılan  kampta  eğitim 
go  rd  ü  îer .  Aralı  k  1 992 'de  y  apliğimiz 
ve  Eylül  1992  çalışmasında  bulun¬ 
mayan  bazı  öğrencilerin  de  katıldığı 
sınavda  1 8  lise  3  ve  1 6  lise  2  öğren¬ 
cisi  seçildi.  Bu  öğrencilerimizle  24 
Ocak  -  6  Şubat  1993  tarihleri  ara¬ 
sında  Antalya’da  yine  İki  haftalık 
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ŞEKERE  ALTERNATİF  POLİHİDROKSİLİK  BİLEŞİKLER 


A  men  kah  kimyagerlerin  geliştirdiği  yeni  bir 
sınıf  tatlandırıcı,  bilinen  sunî  tatlandırıcılardan 
farklı  olarak ,  her  tür  kullanımda  şekerin  yerim 
alabiliyor,  Üstelik  şişmanlatıcı  olmadıkları  (kalori 
vermedikleri)  için  diyetlerde  şekerin  yerme  kuk 
tanıtmaları  sözkonusu  olabilecek. 

Nutra  Sweet  şirketinden  Mensur  Yalpam- 
ye  göre,  geliştirdikleri  iyonik 
olmayan  pofihıdrokstlik  bile¬ 
şikler,  sindirim  sisteminde 
parçalanmamama,  dolayısıy¬ 
la  enerjilerinin  vücut  tarafın¬ 
dan  kullanımı  imkânsız 
olmaktadır. 

Yalpam  ve  arkadaşları 
bunu,  bakterilerle  yaptıkları 
invitro  (vücut  dışında)  deney¬ 
lerle  gösterdiler.  Şu  ana  ka¬ 
dar  bilinen  tatlandırıcılardan 


farklı  olarak  şeker \  sadece  tat  verici  özelliğe  sa¬ 
hip  değildir:  bir  gıda  maddesinin  donma  nok¬ 
tasını  düşürerek,  oda  sıcaklığında  sıvı  haide 
kalmasını  sağlar. 

Ayrıca,  pasta  veya  kek  yaparken  nişastanın 
jeiatinizasyonunu  geciktirerek  ürünün  uygun  ha¬ 
cim  ve  şekli  almasını  sağlıyor 

Yeni  geliştirilen  polihid- 
roksilık  bileşikler,  şekerin  bu 
özelliklerini  de  taşıyor . 

Bu  nedenle  bu  bileşikler 
gelecekte  çok  düşük  kalorili 
kek ,  bisküvi,  tatlı  ve  şekerle¬ 
melerin  yapımında  kullanıla¬ 
bilecek. 

New  Scientist 
7  Kasım  T 992'den  Çev.: 
Abdullah  YILMAZ 


Yeni  geliştirilen  potibidroksiiik 
bileşikler,  glukoz  ve  trııktoza 
benziyor. 


bîr  çalışma  yaplık.  Son  seçme  sı¬ 
navımız  4  Nisan  1993*1  e  idi.  Önce¬ 
ki  yıllarda  olduğu  gibi,  bu  sınav  her 
biri  üç  saat  olan  iki  oturumdan 
oluştu.  Her  bir  oturumda  öğrenci¬ 
lere  yanıtlamaları  için  üçer  soru 
verildi. 

Sınav  sorularım  aşağıda  vere¬ 
ceğiz.  Bundan  amaçtınız,  gençleri¬ 
mize  sınavın  zorluk  derecesi 
hakkında  bir  llkir  vermek,  yetenek¬ 
li  gençlerimize  kendilerini  sınama 
şansım  tanımak  ve  onları  cesaret¬ 
lendirmektir* 

1*  Olurum 

I*  Pozitif  tamsayılardan  olu¬ 
şan,  ilk  terimi  16  olan  ve  her  teri¬ 
minin  farklı  pozitif  bölenlerinin 
sayısı  5  ile  bölünen  sonsuz  bir  arit¬ 
metik  dizinin  var  olduğunu  göste¬ 
riniz*  Btı  tür  diziler  içinde  ortak 
farkı  en  küçük  olanım  bulunuz, 

2.  Dar  açılı  ABC  üçgeninin  çev¬ 
re!  çemberinin  merkezi  M  noktası 
olup,  (BM A)  çemberi  [BC|  kenarım 
P,  [ACJ  kenarını  Q  noktasında  ke¬ 
siyor,  Buna  göre,  CM  doğrusunun 
PQ  doğrusuna  dik  olduğunu  ispat¬ 
layınız. 

3.  Her  n  >  1  için 


koşulunu  sağlayan  bir  (bn)  pozitif 
reel  sayı  dizisi  veriliyor. 


y.  V*  1993 

nZ]  b, -hb**  *„  +  b„  >  1000 

olacak  şekilde  bir  K  tamsayısı  bu¬ 
lunabileceğini  gösteriniz. 

2*  Olurum 

1 .  iki  şehir  arasında  en  fazla  bir 
yol  bulunmak  şartı  ile,  v  adet  şeh¬ 
rin  kimileri  bir  yol  ile  birbirine  bağ¬ 
lanmıştır.  e,  bu  yolların  sayısını 
göstermek  üzere 

a) e  <  v  - 1  olması  halinde  birinden 
diğerine  seyahat  edemeyeceğimiz  en 
az  bir  çift  şehrin  bulunduğunu; 

b)  2e  >  (v  -  l)(v  -  2)  olması  halinde 
herhangi  iki  şehir  arasında  bir  se¬ 
yahatin  mümkün  olduğunu  gös¬ 
teriniz. 

2*  AB  çaplı,  O  merkezli  yarım 
çemberin  OE  _L  AB  olmak  üzere 
çizilen  OE  yarıçapı  bir  AC  kirişini 
yarı  çemberin  iç  bölgesinde  D  nok¬ 
tasında  kesmektedir,  OBCD  dört¬ 
geninin  teğetler  dörtgeni  olabilmesi 
için  CAB  açısının  alabileceği  bütün 
değerleri  belirleyiniz. 

3.  Her  X,  y  e  Q  +  için 

f  (x  +  -  )  -  f  (x)  +  ^  +  2y 
x  f  (y) 

koşulunu  gerçekleyen 

tüm  f  :  Q-  —  Q *  fonksiyonlarım 

bulunuz* 

Ekibimizi  oluşturan  altı  öğrenci 
bu  sınavda  üstün  bir  başarı  göster¬ 


di,  Eğitimleri  tamamlandığında,  ül¬ 
kemiz  adına  katılacakları  yarış¬ 
mada*  yüzümüzü  güldürecek  dere¬ 
celer  alacaklarına  inanıyoruz. 

Belirlenen  bu  alı*  öğrencimizle 
20-28  Mayıs  1993  tarihleri  arasın¬ 
da  yine  yoğun  bir  çalışma  dönemi 
geçirdik.  Bu  dönem  içinde,  prog¬ 
ramlarında  yine,  günde  8  saatlik 
matematik  çalışması  vardı.  Ama 
bunun  dışında  bazı  etkinliklere  de 
katıldılar.  Örneğin  ODTÜ  Rektör¬ 
lüğü,  o  dönem  içinde  ODTÜ* de  ha¬ 
zırlık  çalışması  yapan  matematik, 
fizik  ve  biyoloji  öğrencilerine  bir 
kokteyl  verdi.  Öğrencilerin,  mate¬ 
matiği  ve  üniversiteyi  daha  yakın¬ 
dan  ianıma  olanağım  buldukları 
samimi  bir  ortam  vardı.  Yine  aynı 
öğrenci  grubuna  TÜBİTAK  Başka¬ 
nı  Prof.  Dr*  Tosıın  Terzioğlu  bir 
akşam  yemeği  verdi. 

Ekibimizin  son  çalışma  döne¬ 
mi,  21  Haziran  -  13  Temmuz.  Bu 
dönemin  amacı,  daha  önce  yoğun 
biçimde  verilen  bilgileri  sınavda 
kullanma  tekniğini  öğretmektir.  Bu 
amaçla  dönemin  çoğunda  çok  zor 
sorularla  dön  buçuk  saat  süreli  sı¬ 
navlar  yapılmaktadır. 

Liderliğini  Prof.  Dr,  Mefharet 
Koca  tepe  ve  Lider  Yardı  m  erliğim 
Prof.  Dr,  İsmail  GUloğlu'nurı  ya¬ 
pacağı  ekibimize  34.  UMO’da  ba¬ 
şarılar  diliyoruz. 
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[şık  parçacıkları  olan  fotonlar  gibi,  atomlar  da, 
hem  dalga  hem  parçacık  özelliği  taşırlar.  Optik, 
ışığın  dalga  özelliklerini  gösterdiğine  göre, 
atomlara  özgü  optik  konuları  da  tasarlanabilir  mi? 
Atomların,  ışık  dalgaları  yerine  geçtiği 
mikroskoplar  ya  da  girişim  ölçerler 
(interferometreler)  yapılabilir  mi?  Atomların  dalga 
özelliklerini  işleme  düşüncesi  oldukça  eski 
olmasına  karşılık,  fizikçiler  bu  düşünceyi,  deneysel 
gereçlerle  somutlaştırmayı  anca/f  son  zamanlarda 
başarabilmişlerdir.  Bu  ilerlemeler,  araştırmacılara, 
fiziğin  bazı  temellerini  sınamak  ve  çok  duyarlı 
ölçü  âletleri  gerçekleştirmek  gibi  yeni 
ufuklar  da  açmıştır. 


Olivier  CARNAL  -  Jiirgen  MLYNEK 


Atomlar,  genellikle  iyi  belirlen* 
mışbır  yarıçapları.  bir  konum¬ 
ları  ve  bir  hızları  olan  katı  küreler 
olarak  düşünülür.  Oysa  bugün,  bu 
düşüncenin  yanlış  olduğu  bilinmek¬ 
tedir  Gerçekten,  bu  yüzyılın  başın* 
da.  Louis  de  Broglie  adlı  Fransız  bi¬ 
lini  adamı  kuramsal  incelemeleri 
ile,  atomların,  daha  da  genel  ola* 
rak,  tüm  parçacıkların  ikili  doğası¬ 
nı  (taneciksel  ve  datgasal)  ortaya  çı¬ 
karmıştır.  Sonraları  kauntum  meka¬ 
niği  adını  alacak  otan  dalga  meka¬ 
niğinin  temelini  oluşturan  bu  çalış¬ 
malar,  kısa  bir  süre  sonra  da  çok 
sayıda  deneyle  doğrulanmıştır, 

Yapılan  deneyin  türüne  göre, 
parçacığın  ya  tanecik  doğası  ya  da 
dalga  görünümü  baskın  olarak 
kendini  gösterir  Aslında,  bu  iki  gö¬ 
rünüm  birbirine  bağlıdır;  dalganın 
verilen  bir  noktadaki  genliği,  parça¬ 
cığı  bu  noktada  bulma  olasılığını 
belirler.  Her  nasılsa  atomların  da 
dalga  olarak  davranabilmeleri  olgu¬ 
su,  atomik  dalgalar  içinde,  ışık  dal¬ 
gaları  için  var  olan  optik  gereçler  gi¬ 
bi  gereçler  yapılabileceğini  düşün¬ 
dürür.  Atomik  dalgaların  girişiminin 
iyi  denetlenen  biçimde  gerçekleş¬ 
tirildiği  son  zamanlardaki  birçok  ça¬ 
lışma,  bu  oldukça  eski  düşünceyi 
deneysel  olarak  doğrulamaktadır 


Acaba,  atomlar  için  yapılacak 
optik  gereçler  neden  ilginçtir^  Ne¬ 
den,  bir  atom  demetini  odaklamak 
ya  da  görünürleştirmek,  ya  da  bir 
demet  ayırıcı  yapmak  istenmekte 
dır?  Bu  yazıda  ayrıntılarını  görece 
ğimız  iki  ana  neden  vardır  Önce, 
atomlarla  işleyen  bir  mikroskop,  in¬ 
celenen  yüzeyi  bozmadan  yüksek 
bîr  çözme  gücü  [angström  (1  ang* 
ström  =  10 t0  m)  basamağında] 
sağlayacaktır  Sonra,  bir  atomik  gı 
rişımölçer,  yani  farklı  yollar  İzleyen 
iki  atomik  dalga  ile  girişim  deneyi 
yapmak,  kuantum  mekaniğinde  ve 
kütfeçekim  kuramında  temel  de¬ 
neyler  olabilecektir 

Daha  fazla  ilerlemeden,  tüm  bu 
gelişmelerin  temelindeki  özelliği  ke- 
sinleştirmelıyız  Bir  atom,  kuantum 
mekaniğinde,  hemen  hemen  belirli 
boyutta  bir  uzay  bölgesi  olarak  dü¬ 
şünülür;  salıntmların  yer  aldığı  bu 
bölge,  parçacığın  hızı  ile  hareket 
eder  Parçacığın  dalga  görünümü¬ 
nü  oluşturan  bu  salını  mlar  De 
Broglie  dalgaboyu  denen  belirti 
bir  ortalama  dalgaboyu  ite  anlatı  la- 
bilir.  Parçacığın  m  kütlesi  ve  v  hızı 
ile  ters  orantılı  olan  X  De  Broglie  dal¬ 
ga  boyu.  h/rnvfy©  eşittir;  burada  h, 
Planck  sabitidir  Örneğin,  oda  sı¬ 
caklığındaki  bir  gaz  için  belirleyici 


hız  olan  1 ,000  m/s  hızla  giden  bir 
helyum  atomunun  dalga  boyu  1 
angström,  (1  basamağı ndadır  ve 
atomların  ağır  (kütlece)  ya  da  hızlı 
olmalarına  göre  küçülür. 

Önce  mikroskop  durumunu  in¬ 
celeyelim  Blı  mikroskobun  çözme 
gücü,  kullanılan  parçacıkların  dal¬ 
ga  boyu  He  sınırlanmıştır  Kırınım 
olayı  nedeni  ile,  yaklaşık  yarım  dal- 
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gaboyundan  küçük  yapıları  ayın  et* 
mek  olanaksızdır.  Bu,  görünür  ışık 
bölgesinde  yaklaşık  yarım  mikro¬ 
metreye  (1  mikrometre  =  1  /ım  = 
106  m)  karşılık  gelir. 

Bu  alt  limit,  X-ışınları  ya  da  elek¬ 
tronlar  gibi  daha  kısa  dalgaboylu 
dalgalar  kullanılarak  önemli  ölçüde 
indirilebilir  Böylece  bir  elektron 
mikroskobunun  çözme  gücü  1  -10 


Â'e,  yanı  kabaca  bir  atom  büyülü¬ 
ne  ulaşır, 

Ancak  yem  bir  sorun  ortaya  çı¬ 
kar.  X  ışmfan  yüksek  enerjilidir  ve 
gözlenen  örneği  kolayca  bozar; 
elektronlar  ise,  yüklü  olduklarından, 
incelenen  nesneyi  çabucak  yükler; 
bu  da  görüntünün  bozulmasına  ne¬ 
den  olur  İdeal  çözüm,  optik  ve 
elektronik  mikroskopların  ilkelerini 


Şekil  İ:  Atomlar  da,  ışığı 
oluşturan  fotonlar  gibi  hem 
tanecik  hem  de  dalga 
özeüiğindedir.  Dalgaların 
belirtici  özelliklerinden  biri, 
girişim  yapabilmeleridir*  Burada, 
çok  ince  ve  birbirine  çok  yakın 
bir  çift  Yotıng  yarığından  geçen 
beyaz,  ışıkla  elde  edilmiş  girişim 
saçakları  görülmektedir, 

birleştirerek,  hem  az  kinetik  enerjili 
hem  de  kısa  dalgaboylu  parçacık¬ 
lar  kullanmaktır.  Bunlar  ise,  atom¬ 
ların  sağlayabileceği  koşullardır, 
Örneğin,  hızı  1000  m/s  olan  bir  hel¬ 
yum  atomunun  dalgaboyu  1  Â,  ki¬ 
netik  enerjisi  ise  20  mılielektronvolt 
(meV)  kadardır.  Bu  enerji,  aynı  ba¬ 
samaktan  bir  dalgaboyu  için,  bir 
elektronun  enerjisinden  bin  kat,  bir 
XHşım  fotonununkinden  ise  bir  mil¬ 
yon  kat  küçüktür,  Bu  durumda,  in¬ 
celenen  yüzeyde  oluşacak  bozuk¬ 
luklar  önemsiz  olacaktır. 

Atomların  da,  Tüm  Parçacıklar 
Gibi,  Dalga  Özellikleri  Vardır: 

Atomların  dalga  özelliklerinin 
gözalıcı  başka  bir  uygulaması  ise, 
bir  atomik  girişimölçer  yapmaktır. 
Klasik  optikte,  bir  girişimölçer  bir 
ışık  demelini  iki  demete  ayıran  bir 
düzenektir  Bu  demetlerin  her  biri 
farktı  bir  yol  izler;  sonra  b üleşerek 
girişim  yaparlar.  Girişim  oluşabilme¬ 
si,  her  demetin  belirli  bir  fazı  olma¬ 
sına  bağlıdır,  başka  bir  söyleyişle, 
demeli  oluşturan  farklı  dalgalar  (ışık 
durumunda,  fotonlar)  toplu  (giobal) 
dalga  özei  İlkler  İn  in  silinmemesi  için, 
kendi  aralarında  belli  bir  uyumlulu¬ 
ğu  (koherans)  korumalıdır 

Ayrıca,  ayırma  ve  birleştirme  iş¬ 
lemlerinin  de,  bu  uyumluluğu  boz¬ 
maması  gerekir.  Verilen  bir  nokta¬ 
da,  girişen  iki  dalganın  genliklerinin 
toplamı  otan  birleşmiş  dalga  genli¬ 
ği.  iki  dalga  arasındaki  faz  farkına 
bağlıdır  Böylece,  iki  dalga  aynı  faz 
da  ise.  genlik  maksimum  olur  ve  gi¬ 
rişimin  yapiGl  olduğu  söylenir  Faz 
farkı  yarım  dalgaboyu  ise,  girişim 
yıkıcıdır  ve  genlik  sıfırdır  Demek 
ki,  iki  dalga  arasındaki  faz  kayma¬ 
sı  kolayca  ölçülebilir  Aslında  her 
demetin  fazı,  izlediği  yola  bağlıdır: 
Yolun  uzunluğuna  ve  dalganın  iler- 
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şekil  2:  (A)  Bir  atom,  su  ti  rınntan  it  olduğu  küçük  tur  uzay  bölgesi  oturak 
düşünülebilir;  hu  bölge  top  t  uca  betti  bir  hızla  (atomun  k  t asik  hm}  i  ter¬ 
ler,  Htt  satım  m  tur  t  De  Broglie  Batğa  boyu  denen  ortalama  bir  dalga  bo¬ 
yu  ite  betindir.  Verilen  bir  noktadaki  dalga  genliği T  atomu  o  noktada 
bulma  olasılığına  bağlanmıştır*  (B)  Atomların  hu  dulga  özelliklerim  onla¬ 
rın  düzgün  bir  mİkroskopîk  yarıklar  ağından  geçerken  kırınım  yapmala¬ 
rına  neden  olur *  Soldan  gelen  dalga  ağa  ulaşınca,  her  bir  yarık  tüm 
doğrultularda  giden  dalgalar  oluşturur;  bu  dalgaların  gen  tik  teri  cebirsel 
olarak  toplanır.  Yalnız,  dalgaların  aynı  fazda  olduğu  yerlerdeki  girişim 
yapıcı  olur. 


lediği  ortamla  etkileşmesine..  -  Ûy- 
leyse,  bir  girişi  m  ölçerle,  uzunluklar 
çok  duyarl i  olarak  ölçülebilir  ve  iler¬ 
leme  ortamı  incelenebilir  Optikte, 
örneğin  kırılma  indislerim  ve  dalga* 
boylarını  ölçmede  kullanılabilir 
Atom  demetleri  durumunda  ise  faz, 
atomların  dış  kuvvet  alanları  (man¬ 
yetik  ve  elektrik  alanlar  vb)  ve  baş* 
ka  parçacıklarla  etkileşmesi  yüzün¬ 
den  değişebilir,  Ayrıca  da,  elektron¬ 
ların  ve  fotonlar  m  tersine  olarak, 
atomların  bir  iç  yapılan  olarak, 
atomların  bir  ıç  yapıları  vardır;  bir¬ 
çok  parçacıktan  oluşmuşlardır.  Bu 
yüzden  atomik  dalgalar,  dış  alan 
iare  karşı  özellikle  duyar  İldir 

Atom  demetlerinin  dalga  özel¬ 
liklerini  göstermek  ve  onlardan  ya¬ 
rarlanmak  pek  kolay  değildir;  bu 
nun  için  özel  düzenekler  yapmak 
gerekir  Görünür  bölgedeki  ışık  dal¬ 
galan  için,  demet  ayırıcılar,  ayna¬ 
lar  ve  mercekler  gibi  optik  gereç¬ 
lere  alışkınız  Bunları,  lotograf  ma 
kine le rinde  optik  mikroskoplarda, 
lazerlerde  görüyoruz;  cam  gibi  say¬ 
dam  malzemelerden  ve  temiz  me¬ 
tal  yüzeylerden  yapıldıklarını  bulıyo¬ 
ruz.  Atomlar  için  ise.  bu  tür  gereç¬ 
lerin  yapımı  oldukça  zordur;  çünkü 
atomlar  katı  malzemelerin  içinden 
geçemezler.  Peki,  ne  yapmak  ge- 

Şekil  3:  Yazarların,  yan  kararlı  hel¬ 
yum  a  t  ondan  için  kullandıktan, 
toplam  çapı  0,21  mm  olan  eş  m  er* 
kez  t  İ  kırınım  ağı. 


rekir?  Klasik  optiğin  kilene  benzer 
teknikler  var  mıdır?  İyonlar  ve  elekt¬ 
ronlar  gibi  yüklü  parçacıklar,  elek¬ 
trik  ve  manyetik  alanlarla  saptırılıp 
işlenebilir.  Bu  teknikler  bugün  iyice 
oturmuştur  ve  özellikle  parçacık  hız¬ 
landırıcılarında  ve  elektron  mikros¬ 
koplarında  kullanılmaktadır  Ancak, 
elektrikçe  yüksüz  (nötral)  olan 
atomlar  için  bu  yöntemler  uygula¬ 
namaz.  Yine  de.  lazerin  bulunuşu 
birçok  laboratuvarında  araştırılmak¬ 
ta  olan  umut  verici  (ki  yol  ortaya  çı- 
karmışîır.  Bunlardan  bîri,  atomlar  la¬ 
zer  demetleriyle  ya  da  manyetik 
alanlarla  etkileştirerek  işlemek;  öbü¬ 
rü,  ise,  atomik  dalgaların  kırınım 
yapmasını  sağlayan  bir  yarıklar 


ağından  oluşan  mikroyapılar  kullan¬ 
maktır.  Bu  yazıda,  ikinci  yöntem  in¬ 
celenecektir. 

İnceleyeceğim  iz  ikinci  teknikte., 
yarıklar  ağının  çıkışında,  farklı  doğ¬ 
rultularda  giden  farklı  şiddette  bir¬ 
çok  demet  elde  edilir.  Bu  olay,  her 
bir  yarıktan  geçen  kısmî  dalgaların 
girişimiyle  kendim  gösterir  Bu  giri¬ 
şim,  farklı  dalgaların  her  birinin  gri¬ 
liği  yollar  arasındaki  farkın,  tam  sayı 
olmasını  sağlayan  yerlerde  yapıcı 
olur  Gözlem  doğrultusunun,  gelen 
demetin  doğrultusu  Jie  yaptığı  açı¬ 
ya  bağlı  olarak,  maksimum  ve  mi¬ 
nimumlar  biçiminde,  değişken  şid¬ 
detli  bir  atom  akışı  ortaya  çıkar  Bu 
girişimlerin  gözlenebilmesi  için,  ato 
mık  dalga  boyunun,  herhangi  ıkı 
yarık  arasındaki  uzaklık  basama¬ 
ğında  olması  gerekir.  Bu  yüzden 
dalgaboyu  1  Â  kadar  olan  atomlar 
için,  yarıklararası  uzaklıklar*  1ÛÛ  na- 
nometreye  (t  nm-10’9m)  kadar 
inen  çok  ince  ağlar  yapmak  gere¬ 
kir.  bu  tür  ağlar,  örneğin,  çok  ince 
(100-500  nm  kalınlıklı)  altın  yaprak¬ 
tan  yapılabilmektedir 

Ancak  100  nm'ük  yarık  aralığı 
da,  dalg adayımdan  çok  buyuk  ol¬ 
duğundan  (yaklaşık  1000  kat),  iyi 
bir  çözme  gücü  vermez:  çünkü  kı¬ 
rınım  açıları  çok  küçük  olacağın¬ 
dan,  kırınımı  gözlemek  zordur  Son 
olarak,  kırınım  olayının  atomların  ıç 
yapılarından  bağımsız  olması  dola¬ 
yısıyla,  bu  mıkrosğların  kullanılan 
atomları  belirlemeyeceğini  vurgu¬ 
layalım,  Başka  söyleyişle  aynı  ağ, 
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4:  İ^merA&ztf  Aın/ımr  //e  görüntüsü  oluşturulacak  nesne,  ya  bir 
tek -yarık  ya  da  bir  çift-yank  otsun;  şemada,  (ek -yan  k  durumu,  boyudan 
çok  abartılmış  olarak  çizilmiştir,  İ ,96  A  liik  bir  dalga  boyu  İçin  elde  edi¬ 
kti  ölçü  sonuçlun  İse,  grafiklerde  gösterilmiştir,  Yank  genişlikten  de *  öl¬ 
çeğe  uygun  utarak,  grafiklerin  altında  görülmektedir. 


dalga  özellikleri  benzeyen  farklı 
atomlar  için  kulanılabilir, 

öu  yazının  yazarları,  bazı  üstün¬ 
lükleri  nedeni  ile  helyum  atomları¬ 
nı  kullanmaktadırlar.  Öncelikle  hel¬ 
yum  atomları  çok  hafit  olduğundan, 
De  Broglie  dalgaboylart  büyük  olur. 
Ayrıca  da  helyum  kimyasal  olarak 
asaldır;  bu  da,  çok  ince  olan  yarık¬ 
lar  ağının  etkilenmemesini  güven¬ 
celer.  Atomik  optik  deneyleri  yap¬ 
mak  için  bir  ön  koşul,  şiddetli  bir 
atom  kaynağı  kullanmaktır.  Yazar¬ 
ların  deneylerinde,  yankararlı  (uya¬ 
rılmış  durumda  bulunan)  helyum 
atomları  üreten  bir  düzenek  vardır* 
Demet,  helyum  gazı  atomlarının 
yaklaşık  20  mikrometre  çaplı  bir  de¬ 
likten  geçirilmesi  ile  elde  edilmek¬ 
tedir;  üretilen  demet,  hem  çok  şid¬ 
detlidir  (saniye  başına  ve  birim  ka¬ 
tı  açı  başına  10u  yarıkararlı  atom) 
hem  de  hemen  hemen  aynı  hızda 
atomlardan  oluşmaktadır,  Böylece 
her  bir  atomun  dalgaboyu,  belirli  bir 
ortalama  değere  yakın  olur  (yazar¬ 
ların  deneylerinde,  helyum  gazı  ka¬ 
bının  sıcaklığı  değişmemek  üzere, 
0,55-2,6  A  aralığındaki  değerlere 
ayarlanabilmektedir),  Bu,  bir  ışık 
demetinde  çok  iyi  belirlenmiş  bir 
renge  karşılık  gelir.  Atomların  yan- 
kararlılığına  gelince,  bu  özellik  ise, 
onların  algılanmasını  kolaylaştırır; 
bu  algılama,  atomların  bir  bakır- 
berilyum  yüzeye  çarpmasından  çı¬ 
kan  elektronların  akımının  ölçülme¬ 
sine  gerçekleşir  Aynca  bu  elektrik 
akımı,  'ikincil  elektronlar 
çoğaltıcısı"  ile  de  artırılabilir. 

Eşmerkezfî  Bir  Yarıklar  Ağı  Klasik 
Optikteki  Bîr  Mercek  Gibi  Atom 
Demetini  Odaklayabilir: 

Yazarlar,  bir  atomik  mercek 
yapmak  için  atlından  yapılmış  özel 
bir  kırınım  ağı  kullanmışlardır,  öu 
ağ.  bir  saydam  ve  bir  saydam  ol¬ 
mayan  olmak  üzere  sıralanmış,  bü¬ 
yük  sayıda  (130  kadar)  eşmerkezli 
halkadan  oluşmuştur.  Halkaların 
yarıçap  ı ,  halka  mnnumarasının  ka- 
rekökü  olarak  artmaktadır:  halkala¬ 
rın  kalınlığı  ise,  halkanın  merkeze 
uzaklığı  arttıkça  azalmaktadır.  Bu 
geometri,  geçen  dalgaların  ağ  düz¬ 
lemine  dik  eksen  üzerindeki  belli 
noktalarda  yalnızca  yapıcı  girişim 
yapmalarını  sağlar.  Böylece  gelen 


demet,  geçirgen  halkaların  verdiği 
kırınım  ile  odaklanmış  olmaktadır. 
Demek  kî,  bu  mıkroyapı,  klasik  cam 
mercek  gibi  odak  uzaklığı  da  beiir- 
lenebilecek  (aslında  birçok  odak 
uzaklığı  vardır,  odak  uzaklığı  küçül¬ 
dükçe  odaklama  şiddeti  de  küçü¬ 
lür)  bir  yakınsak  mercek  rolü  oyna¬ 
maktadır  “Eşmerkezfi  Freşnelağf 
denen  bu  tür  bir  mercek,  İngiliz  fi¬ 
zikçi  Lord  Rayleıgh  tarafından, 
1871 'de  ışık  için  de  denenmiştir  Bu 
ağlar,  cam  mercekler  kadar  kusur¬ 
suz  olmadıklarından,  klasik  optikte 


fazla  uygulama  alanı  bulamamışlar¬ 
dır  Yine  de  son  yıllarda,  X-ışınlan 
mıkroskopisinde,  yavaş  nötronları 
odaklamak  için  kullanılmaya  baş¬ 
lanmıştır. 

Böyle  bir  atomik  merceğin  op¬ 
tik  özellikleri,  tek-yarık  ya  da  çift' 
yarık  girişim  deseni  oluşturularak  in¬ 
celenmiştir.  Elde  edilen  sonuçlar, 
algılama  düzlemine  (gelen  deme¬ 
te  dik  düzlem)  gelen  atom  akışının 
önemli  ölçüde  arttığını  göstermiştir. 
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Tropik  ormanlar  dünyanın  en  büyük  ıtaç  kay¬ 
nağı  olarak  değerlendiriliyor.  Son  olarak  kimyager¬ 
ler  Ekvator  'da  yaşayan  ‘  ’Okzahtrı  Kurbağası  ’  nm 
derisinde  çok  etken  bir  ağrt  dindtrta  bulunduğu- 
nu  ortaya  çıkarmış  bulunuyor . 

Doğadaki  bazı  canlılardaki  çok  renklilik  çoğu 
zaman  zehirliliğin  de  bir  belirtisi,  Beş  santimetre 
boyundaki  bu  minik  kurbağanın  çok  renkli  derisi¬ 
nin  attında  ise  dünyanın  en  güçlü  zehirlerinden  bin 
bulunuyor  Güney  Amerika  yerlileri  bugün  de  ok  - 
(annt  bu  kurbağanın  derisinden  aldıktan  zehirle  bu¬ 
layarak  avlanıyorlar  '  Phyilobates  Terribıli$  1  adlı 
yaparak  üstü  kurbağasına  dokunmanız  bile  deri¬ 
nizde  çok  tehlikeli  reaksiyonlara  yol  açıyor .  Bura¬ 
da  etkih  olan  alkaloıdler,  azot  atomlarının  yuvar¬ 
lak  biçimde  bağlantılarından  oluşuyor  Bitkisel  at* 
kaloidier  arasında  nikotin ,  morfm ,  kokam  sinirler 
üzerinde  zehir  etkisi  yaparken ,  hayvansal  atkalo- 
ıdler,  bazı  kaplumbağa  türlerinde  de  görülüyor  ve 
bunlara  dokunan  insanlarda  baş  dönmesi,  hayat 


görmeler,  hali t- 
sinasyonîar 
oluşturan  bufo- 
tenin  maddesi 
etkili  oluyor 

Beîhesda 
Ulusal  Sağlık 
Enstitüsünden 
araştırmacılar 
üç  renkli  kur¬ 
bağanın  Epıpedobates  tncolor  derisinden  C}  f 
Np  maddesi  elde  ediyor  ve  epıpatıdın  adı¬ 
nı  verdikleri  bu  maddenin  morfinden  200  kez  da¬ 
ha  etkili  bir  ağrı  dindir icı  olduğunu  denemiş  bulu¬ 
nuyor  Bilimciler  epımatıdin  yapay  olarak  üretilme¬ 
siyle  hastalarda  alışkanlık  yaratmayan  btr  ağrı  din- 
diricı  üreteceklerini  düşünüyorlar 

GEO  HAZİRAN  7992den  çev.: 

Tamer  ÜRÛM 


Atomik  mercek  (eşmerkazll  Fresneİ 
ağı),  kendinden  geçen  dalganın  fa 
zjhi  bilmen  miktarlarda  değiştirdi¬ 
ğinden,  yanı  fazdaki  değişim  denet¬ 
lenemez  olmadığından,  girişim  de- 
neylerinde  kullanılabilmektedir.  Gi¬ 
rişim  yapacak  dalgalardan  birinin 
fazı,  o  dalgayı  bîr  potansiyel  enerji 
bölgesinden  (elektrom  an  yetik  alan 
ya  da  kutleçekım  alanı  bölgesin¬ 
den)  geçirerek  de  değiştirilebilir. 
Parçacığın  toplam  enerjisi  korundu¬ 
ğuna  göre,  bu  bölgeden  geçen 
atomların  kinetik  enerjisinin  azaldı¬ 
ğı  (öbür  dalgadan  fazca  geri  kalma¬ 
sı  biçiminde)  gözlenir  Böylece,  bir 
atomik  girişim  ölçer,  kütleçekım  ala¬ 
nında  oluşturacağı  değişiklikten  ya- 
rarlanarak,  mineral  yataklarının  bu¬ 
lunmasında  kullanılabilir  Ayrıca, 
atomların  hızlarının  küçük  olması, 
atomik  girişimölçer  terin.  ıvmelen- 
melere  ve  dönmelere  çok  duyarlı 
olmasını  sağlar,  dolayısıyla  deniz 
etlikte  kullanılabilirler.  Ancak  bunun 
için,  atomik  girişimölçerin  nitelikle 
rınin  (demet  şiddeti  "optik  uyum¬ 
luluğu",  yolların  iyi  ayrılması,  vb.) 
çok  iyileştirilmesi  gerekmektedir 

Atomik  merceklerin,  atomik 
mikroskoplarda  da  kullanılabilme¬ 
si  için,  çapının  büyütülmesi  (daha 
çok  atomun  mercekten  geçebilme¬ 
si  için)  ve  odak  uzaklığının  (yazar¬ 


ların  kulandığı  durumda,  bir  metre 
kadardır)  küçültülmesi  (mikroskop 
boyutlarının  çok  büyük  olmaması 
için)  gerekmektedir. 

Biraz  da,  atomik  mikroskobun 
nasıl  işleyeceğini  görelim  Atomlar 
katı  maddeienn  içine  giremeyece¬ 
ğinden  (nötronların  törsıne),  yansı¬ 
mayla  işleyecektir,  Başka  söyleyiş¬ 
le,  atomlar  gözlenecek  yüzeye  ça¬ 
rpacak  ve  yüzeyce  yansıtılanlar  al¬ 
gılanacaktır  Bu  işlem  iki  biçimde 
yapılabilecektir  Birincisinde,  İnce¬ 
lenecek  nesnenin  geniş  bir  bölümü, 
bir  "düzlem"  atomik  dalga  (tek  btr 
doğrultuda  ilerleyen  ve  ilerleme 
doğrultusuna  dik  düzlem  içinde  ho¬ 
mojen  olan  düzlem  aalga,  görün¬ 
tü  oluşumunu  ko taylaştırır)  ile  ışın¬ 
lanır  Yansıyan  atomlar,  eşmerkezli 
Fresnel  ağı  yardımı  ite,  görüntü 
oluştur  ma  k  üzere  t  op  lan  i  r  İki  ncısın  ■ 
de  ise.  atomik  demet  incelenecek 
yüzey  üzerine  odaklanır  ve  toplam 
yansıyan  atom  akışı  ya  da  çarpma 
ile  salınan  elektron  akışı  ölçülür,  Her 
ıkı  durumda  da,  birkaç  nanome ire¬ 
li  k  çözme  gücü  elde  edileceği  bek¬ 
lenmektedir. 

Atomik  mikroskopların  çözme 
gücü,  tünel  olayı  mikroskobu nun- 
kine  ya  da  elektron  mikroskobu - 
nunkıne  uiaşamasa  da,  hem  atom¬ 
ların  kinetik  enerjilerinin  küçük  ol 


ması  hem  de  atomların  birçok  farklı 
ıç  durumda  hazırlanabilmesi  dola¬ 
yısıyla  tamamlayıcı  bir  araştırma 
aracı  olacaktır. 

Atomik  Girişimler  Temel  Fizik 
Deneyleri  Yapmak  Üzere  de 
Geliştirilebilir: 

Daha  önce  sözünü  ettiğimiz 
pratik  uygulamalar  dışında,  atomik 
girişimölçerler,  atomların  elektrik  ve 
manyetik  alanlarla  etkileşmelerim 
büyük  duyarlıkla  inceleme  imkânı 
da  verebilecektir  Gerçekten,  atom¬ 
ların  özel  iç  durumlarda  hazırlan¬ 
ması  ile  atomik  dalgaların,  bu  alan 
fann  değişimlerine  karşı  çok  duyarlı 
elmas*  sağlanabilir 

Bu  örneklerin  tümü,  atomik  gı 
rışımolçe  Her  in  kullanılabileceği  du¬ 
rumlardan  yalnızca  birkaçıdır  İster 
mercekler  gibi  optik  gereçler  ola¬ 
rak,  ister  girişimölçerler  olarak  ol¬ 
sun,  atomik  optik  geleceği  parlak 
bir  araştırma  alanıdır.  Ancak  bu  ça¬ 
lışmalar,  henüz  başlangıç  aşama¬ 
sındadır;  atomik  optiğin  özellikle 
umut  verici  olduğu  alan  ise,  temel 
fizik  deneyleridir 

La  Recherche, 
Ekim  1992den  kısaltarak  çev,. 

Yard'Doç.Dr.  Hanaslı  GÜR 
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PAMUKKALE 

Muammer  ATİ  KEK* 

Denizli'nin  20  km  kuzeyinde  yer  alan 
Pamukkale,  eşsiz  güzellikteki  travertenîeri , 
şifalı  termal  sulan  ve  antik  Hierapolis  kenti 
kalıntılarıyla  ünlüdür.  Tra  verten  ferin  göz 
kamaştıran  aklığı  ve  ovadan  bakıldığında, 
pamuktan  yapılmış  bir  kaleyi  andıran 
görünümü  nedeniyle  bu  dik  yamaç 
" Pamukkale IH  olarak  adlandırılmıştır. 

Pamukkale  traverten  oluşumları  .dünyada  bilinen 
örnekleri  içerisinde  en  güzeli  olarak 
nitelendinlmektedir.Ülkemize,dünyanmhemenher 
yerinden  gelen  turistin  öncelikle  görmek  istediği 
Pamukkale,  bu  eşsiz  doğal  güzelliği  yanında,  bir 
bölümü  ayakta  olan  antik  Hierapolis]m  Roma  ve 
Bizans  dönemi  kalıntılarıyla  da  tanınmaktadır. 

Yurdumuzun  en  görkemli  doğal  anıtlarından  biri 
olan  ve  adeta  turizm  simgemiz  haline  gelen 
Pamukkale,  doğal  güzelliğinin  ve  arkeolojik 
değerlerinin  gelecek  kuşaklara  bozulmadan 
aktarılması  amacıyla  1 990  yılında  UNESCO  tarafından 
“Dünya  Miras  Üstesine  alınmış,  son  yıllarda 
Pamukkale'de  hızla  artan  çevre  sorunlarına  karşı 
alınacak  önlemler  konusunda çalışmalarbaşlatılmıştır. 

Pamuhkale-Karahayıt  Arasındaki 
Termal  Kaynaklar 

T  ermal  sular ,  yer  kabuğunun  kırık  (fay)  ve  çatlaklı 
zonlarını  izleyerek  derinlere  inen  yüzey  sularının, 
derindeki  kızgın  magma  yuvalan  yakınlarındaki 
uygun  rezervuarlarda  ısınmasıyla  oluşur.  Geçirgen 
kayalardan  oluşan  bu  rezervuarlarda,  doğal 
sirkülasyona  bağlı  olarak  sürekli  ısınan  ve  basınç 
kazanan  bu  sular,  yine  kmklı-çatlakh  zayıf  zonları 
izleyerek  yer  yüzüne  çıkarlar. 

Tektonik  yönden  genellikle  hareketli  olan  bu  zayıf 
zonlarda  yükselerek  ilerleyen  sıcak  sular,  öncelikle 
depolandıkları  rezervuar  kayacı  ya  da  çıkış  yolu 
boyunca  katettiği  çeşitli  kayaçlarve  maden  yatakları 
içerisinden  geçerken,  çok  sayıda  elementi  de  içerisine 
alarak  yer  yüzüne  taşırlar. 

Batı  Anadolu'daki  tektonik  çöküntü  çukurlan 
(graben  sistemleri)  termal  kaynaklar  yönünden  en 
elverişli  koşullarasahiptir.  Pamukkale{Ecirli  köyü)  ile 
6  km  kuzeyindeki  Karahayıt  köyü  arasında,  yaklaşık 
2-3  km  genişlikteki  bir  düzlüğü  kaplayan  traverten 
örtüsü,  Büyük  Menderes  Graben  Sistemi'nin  doğu 
bölümündeki  din  faylar  üzerindedir.  Ovadan  1 00  metre 
yüksekteyeralanbudüzlüktekiyaklaşık13km2îikbir 
alana  yayılmış  otan  travertenler.  Menderes  Masifi1  ne 

*  Dr.  Jeomorfobg.  MTA  Genel  Müdürlüğü,  ANKARA. 


ait  başkalaşım  kayaçları  (gnays,  şist,  kuvarsit,  mermer) 
ve  onun  üzerindeki  Neojen  yaşlı  karasal  tortul 
kayaçların  (konglomera,  kıt  taşı ,  marn .  kireç  taşı  ve  kilit 
kireçtaşı)  üzerini  kaplamıştır. 

Pamukkale  ve  Karahayıt  çevresinde  yoğunlaşan 
termal  kaynaklar,  travertenlerin  kapladığı  düzlüğü 
doğudan  sınırlayan  ve  yer  yer  fay  dikliği  gözlenebilen , 
kuzeybatt-güneydoğu  uzanım! ı,  eğim  atımh  ana  fay 
üzerindedir.  Travertenlerin  yerleştiği  bloğu, 
Kuvaterner’deki  (Dördüncü  çağ)  tektoniğe  bağlı  olarak 
yaklaşık  400  metre  düşürmüş  olan  bu  fay  ile  Büyük 
Menderes  ovası  arasında,  ana  faya  koşut  uzam  mit 
daha  düşük  atırnlı  bir  dizi  fay  gözlenir.  Ova  yönünde 
merdiven  basamakları  şeklinde  alçalan  fay 
basamakları,  ova  alüvyonları  altında  da  devam  eder. 
T  erma  I  kay  n  ak!  an  n  bi  r  böl  ü  m  ü  de  o  vay  ı  s  ı  nı  rl  ayan  fayı  n 
üzerindedir. 

Bu  basamaklı  fay  sisteminde  tarihî  devirlerde  de 
hareketler  sürekli  tekrarlanmış,  oluşumu  süren 
traverten  katmanları  kilometrelerce  uzunluktaki  diri 
kırıklarla  parçalanarak  basamaklandmlmıştır, 

Pamukkale  termal  kaynakları,  sıcaklıkları  36-37°C 
dolayında  olan  ve  genellikle  kalsiyum,  magnezyum, 
sülfat  ve  bikarbonat  içeren  sulardır.  Buradaki  dört  sıcak 
su  kaynağının  toplam  verimi  52  It/sn  dir.  Karahayıt 
köyündeki  termal  kaynakların  sıcaklıkları  44-56°C 
arasında  değişir.  Karahayıttaki  on  beş  sıcak  su 
kaynağının  toplam  verimi,  31  It/sn  dir.  Bu  köyde 
kaynaklar  dışında  ana  fay  zonu  üzerinde,  son  yıllarda 
kurulmuş  olan  otellerin  gereksinimi  için  açılan  sığ 
sondaj  kuyularından  da  bol  sıcak  su  üretimi 
yapılmaktadır. 
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PAMUKKALE  TRAVERTENLERİ 
KAÇ  YAŞINDA? 

Krhan  Vltünel  ve  Paul  L.  Hanemk* 


rürkiye'nin  en  önemli  turizm  merkezlerinden 
b/n  olan  Pamukkale,  her  yıl  yerli  ve  yabancı 
binlerce  turist  tarafından  ziyaret  edilir ,  Pamukka- 
ie‘ye  bu  çekiciliği  kazandıran,  antik  şehir  “Hıera- 
polissin  yanında  bölgede  oluşan  aktif  t r avenen 
oluşumudur  Kırıklar  ve  çatlaklar  boyunca  yüze¬ 
ye  çıkan  kalsiyum  karbonatça  zengin  sıcak  ve Ara¬ 
ya  soğuk  sulardan  kalsiyum  karbonatın  çökelmesi 
sonucu  oluşan  kayaçlar  “traverten"  diye  adlan¬ 
dırılırlar  Pamukkale  çevresinde  birçok  değişik  yer¬ 
de ,  aktif  olmayan  travertenler  de  yer  almaktadır 
Bu  traverfenienn  bulunduğu  yerler ,  binlerce  yit  ön¬ 
ce  bugün  Pamukkale  de  olduğu  gibi  aktif  traver- 
tenlerin  oluştuğu  yerlerdir  Bölgenin  tektonik 
olarak  aktif  olması  nedeniyle  eski  kaynakların  bir¬ 
çoğu.  tektonik  hareketler  sonucu  yer  değiştirmiştir. 
Günümüzdeki  aktif  traverten  oluşumu,  Pamukkale 
platosunu  kuzeydoğuda  sınırlayan  kuzeybatı- 
güneydoğu  uzantmlt  Pamukkale  normal  fayının 
düşen  bloğu  üzerinde  yer  a  tan  ve  sıcaklıkları 
35-56  °C  arasında  değişen  kaynaklardan  çıkan 
sulardan  oluşmaktadır  Pamukkale  de  oluşum  şe¬ 
killerine  göre  iki  tür  aktif  traverten  oluşumu  göz¬ 
lenir.  Bunlardan  birincisi  tarihi  şehir  ‘Ht&rapolıs^ın 
bulunduğu  bölgede  kuzey ba ti  güneydoğu  uza - 
nımlı  (Şekil  1)  çatlak  ve  kırık  sistemleri  üzerinde 
bulunan  kaynaklardan  çıkan  suların  yamaç  aşa¬ 
ğı  akması  sonucu  oluşan  1  teras  tıpı  travertenler" 


*  Bristol  Üniversiteni'  Jeoloji  Bölümü  t  İNGİLTERE. 


dır,  (Şeksi  2a).  Bölgeye  çekiciliği  kazandıran,  bu 
tur  çavertenlerdir.  İkinci  çeşit  travertenler,  'sırt 
tıpı  travertenler "  diye  adlandırılırlar  ve  bu  tür  tra¬ 
verten  oluşumu  Karahayıt  Köyü  yakınlarında  gö¬ 
rülmektedir  (Şekil  1 ).  Çatlaklar  boyunca  yüzeye 


Pamukkale  kaynaklarının,  Karahayıt  kaynakları¬ 
na  göre  daha  düşük  sıcaklıkta  oluşu,  kırıklar  boyun¬ 
ca  yükselen  sıcak  suların,  olasılıkla,  yüzeye  yakın 
derinliklerde,  aynı  kırık  ve  çatlaklara  sızan  soğuk  yü¬ 
zey  sularıyla  karışmasının  bir  sonucudur.  Yöredeki 
termal  suların  yüksek  oranda  kalsiyum  bikarbonat 
içermesi,  sıcak  suların  sirkülasyon  yaptığı  derinde¬ 


ki  rezervuarların  genellikle  suda  iyi  çözünebılen  kris- 
talize  kireç  taşları  içerisinde  geliştiğini  ortaya 
koymaktadır. 

Travertenler  Nasıl  Oluştu? 

Travertenler,  kireçtaşı  ve  mermer  gibi,  suda  ko¬ 
lay  çözünebiJen  karbonatlı  kayaçların  kırıklı  çatlaklı 
zayıf  zonlarında  çözme-aşmdırma  (korozyon)  yapan 
yer  altı  sularının,  yer  yüzüne  çıktığı  kaynak  ağızları 
ve  çevresinde  çökeittiği  tortul  kayaçlardır.  Genellik- 
îe  Kuvaterner  yaşlı  olan  bu  genç  çekellerin  oluşu¬ 
mu  günümüzde  de  sürmektedir. 

COa  gazının  çözünmüş  hatde  bulunduğu  karbo¬ 
nik  asiti  (H2C03)  yer  altı  suları,  kalsiyum  karbona¬ 
tın  (CaCG,,)  kalsiyum  bikarbonata  (CajHCO^y 
dönüşmesini,  dolayısıyla  suda  çözünmüş  duruma 
gelmesini  sağlar. 

Kalsiyum  bikarbonatta  yüklü  kaynak  sularının  ba¬ 
sıncını  yitirerek  buharlaşması  ve  karbondioksldin  gaz 
haline  dönüşerek  uçması  sonucu,  kaynak  çevresin¬ 
de  traverten  formunda  kalsiyum  karbonat  çökeli  mi 
gerçekleşir. 
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çıkan  sular \  çatlağın  her  iki  kenarında  akarlar  ve 
zamanla  çatlak  boyunca  sın  oluştururlar  (Şekil  2b). 
Aktif  travertene  oluşumunun  dünyada  en  iyi  bili 
nen  örneklen,  İtalya  ve  Amerika  dadın 

Pamukkale  'yi  ziyaret  eden  birçok  insanın  ak 
ima  gelebilecek  ilk  sorulardan  biri ,  şu  olabilir  Pa¬ 
mukkale  travertenlen  kaç  yaşında? 

Pamukkale  'de  değişik  lokasyonfardan  (Şekil  t) 
alınan  t r avenen  örneklerinde  U/Th  (Ü  uranyum ,  Th 
toryum)  metodu  ile  yapılan  yaş  tayinleri  bölgede¬ 
ki  traverten  oluşumunun  en  az  400  000  yıldan  beri 
devam  ettiğini  göstermiştir.  Pamukkale  Köyü' nün 
batısından  atman  1  numaralı  örneğin  yaşı  ortala¬ 
ma  418  000  yıl.  tiyatronun  üst  kısmından  alman 
2  numaralı  örneğin  yaşı  ortalama  203  000  yıl.  Ka  - 
rahayıt  Köyü  he  doğru  ûian  gtriş-çıkış  kapısının  ya¬ 
kınından  alman  3  numaralı  örneğin  yaşı  tse, 
ortalama  59  800  yıl  olarak  hesaplanmıştır.  Görül* 
düğü  gibi ,  Pamukkale  binlerce  yıllık  bir  işlem  so¬ 
nucu  günümüze  gelmiş,  dünyada  eşme  az 
rastlanan  doğal  bir  güzelliktir,  Pamukkalehin  bu 
doğal  güzelliğini  kısa  sürede  kaybetmesi,  açık  olan 
takat  istenmeyen  bir  gerçektir.  Kültür  Bakanlığı 
nca  başlatılan  Pamuk  kaleyi  kurtarma  çalışmala¬ 
rının  sonuçları  merakla  beklenmektedir , 
Günümüzde  önlem  olarak  görüleri  travertenler 
üzerinde  çıplak  ayakla  yürümenin,  ayakkabı  ile  yü¬ 
rümekten  hıçbtr  farkı  yoktur  Çıplak  ayakla  da  of* 
sa  ayakkabı  ile  de  olsa  sonuçla  travertenler  üzerine 
basılıyor  Bu  da  travertenler  e  güzel  görüntüyü  ve 
ren  ve  oluşumlar:  çok  uzun  zaman  alan  yüzeyde¬ 
ki  küçük  gölcüklerin  bir  ayak  basması  sonucu  yok 
olmasına  neden  oluyor  En  âz  400  000  yıllık  bir 


geçmişi  olan  bu  doğa  güzelliğinin  daha  uzun  sü¬ 
re  aynı  güzelliğini  koruyabilmesi  için  gerekli  önlem¬ 
ler  planlanan  zamandan  daha  kısa  sûrede 
alınmalıdır 
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Travertenler,  genellikle  bir  örtü  şeklinde  kapla¬ 
dıkları  atanın  jeomorfolojisi,  çevre  sıcaklığı,  basınç 
koşullan,  yer  aftı  suyunun  bileşimi,  doygunluk  ora¬ 
nı,  akma-yayılma  hızı.  buharfaşma-tortulanma  hızı  gi¬ 
bi  faktörlere  bağlı  olarak  şekillenir.  Bu  özellik,  farklı 
ortam  koşullarında  traverten  formlarının  değişebil¬ 
diğim  ortaya  koyar.  Örneğin,  Pamukkale  traverten* 
ferinin  yurdumuzda  bulunan  çok  sayıdaki  diğer 
traverten  atanlarındaki  örneklerine  hiç  benzemeyi- 
şi  ve  onlarla  kıyaslanamayacak  güzellikte  oluşu  da, 
suyun  bileşimi  ve  traverten  çökeliminde  etkili  olan 
diğer  ortam  koşullarının  farklı  oluşu  île  açıklanabilir. 

Pamukkale’de,  Hierapolis  kalıntılarının  bulundu¬ 
ğu  alandaki  termal  kaynaklar  çevresinde,  traverten 
çökelimi  göztenmez.  Traverten  çökelimi,  kaynak  su¬ 
larının  dağıtım  kanatlan  aracılığıyla  sıcaklığım  kay¬ 
bederek  (yaklaşık  30  °0a)  ulaştığı  dik  yamacın 
gerisinde  başlar.  Burada  sular,  yamaç  yüzeyinde  akı¬ 
şın  sürekliliğine  bağlı  olarak  güncel  traverten  çöke- 
limini  sağlarlar.  Pamukkaîe'de  travertenin,  birbiri 
üstüne  gelen  çok  ince  kabuklar  şeklinde  çökelmesi 
oldukça  hızlı  gelişmektedir.  Öyle  ki,  yamaçta  su  akı¬ 


şının  sürekli  olduğu  kesimlerde  bırakılan  biblo  türü 
toprak  eşyaların  birkaç  günlük  sürede  pamuk  beya¬ 
zı  traverten  kabuğuyla  kaplandığı  görülmektedir. 

Pamukkale  îravertenleri,  yurdumuzda  bili¬ 
nen  diğer  traverten  alanlarından  farklı  olarak, 
yarım  daire  şeklinde  su  dolu  balkonları  andıran 
traverten  havuzlarıyla  dikkati  çeker.  Dik  yamaç 
üzerindeki  su  dağıtım  kanalları  çevresinde,  değişik 
boyutlarda,  yan  yana  ve  alt  alta  basamaklı  bir  dizi¬ 
lim  gösteren  bu  ilginç  traverten  havuzlarında  suyun 
tabanı  çamur  kıvamında  beyaz  kireç  çökeltisiyle  kap¬ 
lıdır.  Üstü  saydam  su  İle  kaplı  olan  havuzlardan  dı¬ 
şa  taşan  su,  havuzun  dış  duvarında  gözle  görüleme¬ 
yecek  incelikte  kristalli  kabuklar  şeklîndeki  traverten 
katmanlarım  sürekli  olarak  çökeltmektedir,  Traver¬ 
ten  çökeliminin  en  fazla  otduğu  bölüm,  havuz  dış  du¬ 
varının  üst  kesimidir.  Bu  nedenle  havuz  dış  duvarı, 
sürekli  üst  kesimde  genişlemeye  uğradığından,  du¬ 
varın  alt  kesimi  zamanla  ters  yönde  eğim  kazanır 
Traverten  havuzundan  dışa  taşan  sular,  zamanla  ge¬ 
lişen  bu  ters  eğimin  arttığı  kesimde,  duvar  yüzeyin¬ 
den  ayrılıp  saçakianarak  alttaki  havuza  düşer.  8u 
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akış  biçimine  bağlı  olarak,  balkon  şekilli  havuzların 
dış  duvarı  üzerinde  sarkıt-dikiı  ve  çubuk  sütun  şe¬ 
killi  duvar  süsü  travertenleri  oluşur. 

Pâmukkale’de  yamacın  genç  kırıklara  bağlı  ola¬ 
rak,  dik  duvar  şeklinde  gelişmiş  olan  ilksel  morfolo¬ 
jisi,  en  güzel  örnekleri  yalnızca  burada  görülen  bu 
ilginç  traverten  havuzlarının  başlıca  oluşum  nede¬ 
nidir.  Aşağılara  doğru,  yamacm  dikliğini  kaybettiği 
etek  kesimlerinde,  traverten  havuzlarının  yukarıda¬ 
ki  büyük  havuzlarla  kıyaslanmayacak  ölçüde  küçül¬ 
düğü,  havuzlar  arasındaki  basamak  yüksekliğinin 
azaldığı  ve  giderek  aynı  şekillerin  mînyatürleştiği 
gözlenir. 

Pamuk  kal  e  travertenlefinin  sürekli  su  akışından 
yoksun  olan  (turizm  ve  tarımsal  amaçlı  kullanımlar 
nedeniyle)  bölümleri,  atmosfer  etkilerine  bağlı  ola¬ 
rak  zaman  içinde  matlaşmakta  ve  giderek  pamuk  be¬ 
yazı  rengini  yitirmektedir  Bu  nedenle  dengeli  bir  su 
dağıtımı  uygulanarak  yamaçların  uzun  süre  kuru  bı¬ 
rakılmaması  gerekmektedir. 

Karahayıftaki  termal  kaynaklar  çevresinde  çö- 
kelen  traverten  terin  Pamukkale  traverîeni  ile  hiçbir 
benzerliği  yoktur.  Burada  yüksek  sıcaklıkta  ve  he¬ 
men  kaynak  çevresinde  çökelen  travertenler*  kahve- 
turuncu-san  renklerdedir.  Bu  nedenle  buradaki  bü¬ 
yük  kaynak,  kırmızı  su  olarak  adlandırılır.  Traverten- 
lerin  kızıl  görünümü  buradaki  termal  suların, 
kalsiyum  bikarbonatla  birlikte  suda  çözünmüş  hal¬ 
de  bolca  taşıdığı  demir  iyonlarıyla  ilgilidir. 

Pamukkale  ve  Antik  Hierapolis'te 
Yaşanan  Depremler 

Kutsal  kent  anlamına  gelen  Hierapolis,  antik  ça¬ 
ğın  Lidya,  Karia  ve  Frigya  bölgelerinin  sınırında  yer 
almakta,  hastalıkları  İyileştirdiği,  cildi  güzelleştirdi¬ 
ği  söylenen  termal  sularıyla  ve  tapınaklarıyla  tanın¬ 
maktaydı. 

Hierapolis’ in  MÖ.  II.  yüzyılda,  Bergama  kralı,  İL 
Eumenes  tarafından  kurulduğu  ve  adını  Bergama'¬ 
nın  kurucusu  Telephos’un  karısı  Hiera'dan  aldığı  söy¬ 
lenir.  Bergama  krallığından  Romalılara  miras  kalan 
kentin,  bir  yandan  büyürken  diğer  yandan  sürege¬ 
len  şiddetli  depremler  sonucu  birkaç  kez  yıkıma  uğ¬ 
radığı  ve  onanldığı  bilinmektedir 

MS.  17  yılında  Kral  Tiöerius  ve  MS.  60  yılında 
Kral  Neron  dönemlerinde  yaşanmış  olan  en  büyük 
depremlerde  büyük  bölümü  yok  olan  kent,  deprem¬ 
lerin  ardından  kısa  sürede  yeniden  yapılmıştır.  Ör¬ 
neğin,  kentin  gerisindeki  büyük  fay  dikliği  üzerindeki 
yamaçta  kurulmuş  olan  eski  tiyatro.  60  yılındaki  dep¬ 
remde  tümüyle  yıkıldığından  terk  edilmiştir.  Onarı- 
mı  sürdürülen  yirmi  bin  kişilik  antik  tiyatro  binası, 
daha  sonraki  Flavıyuslar  döneminden  kalmadır.  MS. 
II.  ve  IIL  yüzyıllar,  kentin  Roma  dönemi  mimarisinin 
en  güzel  yapılarına  kavuştuğu  en  parlak  dönem¬ 
leridir, 

Anadolu'da  Hristiyanlrğın  yayılmasında  önemli 
rol  oynayan  Hierapolis,  Bizans  imparatoru  Büyük 
Konstantin  döneminde  piskoposluk  merkezi  olmuş¬ 
tur.  Kentin  terk  edilmesine  yol  açan  son  yıkılmalar 
da,  diri  faylardaki  depremsel  hareketlere  bağlı  olmuş¬ 
tur.  Deprem  izleri  hemen  bütün  kalıntılarda  görül¬ 
mektedir. 


Travertenleri  Etkileyen  Çevre  Sorunları  ve 
Koruma  Çalışmaları 

Pamukkale’de,  turizm  amaçlı  otel,  motel,  yüzme 
havuzu  gibi  tesislerin  kurulmasıyla  başlayan  (yak¬ 
laşık  30  yıl  önce)  yapılaşma,  önce  arkeolojik  sıt  alan¬ 
ları  ve  travertenlerin  çevresini  kaplamış,  daha  sonra 
Karahayıt  köyü  yönünde  ve  ova  kenarında  Pamuk¬ 
kale  (Ecrrli  köyü)  çevresinde  sürdürülmüştür.  Yöre¬ 
de  plansız,  altyapısız  ve  kontrolsüz  olarak  sürdürülen 
bu  hızlı  yapılaşma,  kısa  sürede  aşın  nüfus  yoğun¬ 
laşmasını  getirmiştir. 

Önceleri  termal  kaynaklardan  çıkarak  dağıüm  ka¬ 
nallarıyla  doğrudan  Pamukkale  travertenleri  üzeri¬ 
ne  temiz  olarak  ulaşan  termal  suların,  daha  sonra 
yüzme  havuzlan  ve  motel  havuzJanndan  geçirilip  kir¬ 
letilerek  travertenler  üzerine  verilmeye  başlanması, 
traverten  oluşumunu  olumsuz  bir  şekilde  etkilemiş¬ 
tir.  Nüfus  yoğunluğuna  ve  turistik  tesislerin  çoğal¬ 
masına  bağlı  olarak  hızla  artan  termal  sti  kullanımı, 
travertenlerin  ağarîılması  için  gerekli  olan  temiz  su¬ 
yun  gün  geçtikçe  azalmasına  neden  olmaktadır.  Tu¬ 
rizm  mevsimi  dışında  ise  termal  suların  çoğu  tarımda 
kullanılmaktadır,  8u  olumsuz  gelişme  sonucu,  her 
yıl  artan  bir  şekilde  traverten  yüzeyleri  kararmaya 
terkedilmektedir. 

Bugün,  büyük  bölümü  kararmakta  olan  Pamuk¬ 
kale' de,  yanlış  su  kullanımı  nedeniyle  çok  dar  bir 
alanda  sürdüm  leb  i  ten  güncel  traverten  oluşumu,  Pa- 
mukkale'nin  eski  görkemli  görünümünü  ancak  bir  öl¬ 
çüde  yansıtabilmektedir 

Travertenler,  yeterli  ve  temiz  termal  su  sağlana¬ 
mayışın  dışında  çok  sayıda  kirletici  faktörlerin  etki- 
sindedır.  Bunlardan  en  önemlisi*  travertenleri 
keserek  Hierapolis  e  ulaşan  karayol undaki  yoğun 
trafiğin  verdiği  zararlardır.  Travertenlerin  üzerine  ya¬ 
pılmış  olan  moteller  ve  yüzme  havuzlarından  suya 
karışan  kozmetik  türü  (güneş  yağı*  krem  vs.)  kimya¬ 
sal  atıklar,  kararmanın  önemli  bir  nedenidir. 

Pamukkale’nin  giderek  hızlanan  bir  şekilde  es¬ 
ki  doğal  güzelliğini  yitirmesine  karşı  ilk  tepkiler,  yö¬ 
redeki  olumsuz  gelişmeyi  yakından  izleyen  Denizli 
halkından  gelmiş,  koruma  amaçlı  planlamaların  ya¬ 
pılması  yönünde  kamuoyu  oluşturulmuştur. 

Son  yıllarda  çevre  kuruluşları  ve  bakanlıklar  dü¬ 
zeyinde  yapılan  çalışmalar  giderek  hız  kazanmış;  el¬ 
de  edilen  bilimsel  veriler  ışığında  Pamukkale'yi 
kurtaracak  yeni  bir  plan  hazırlanmıştır.  Bu  plan,  Pa- 
mukkale  için  zararlı  olduğu  saptanan  tüm  kirletici  fak¬ 
törleri  yok  etmeyi  amaçlamakta,  travertenler 
üzerinde  yer  alan  karayolu,  otel,  motel  gibi  sonra¬ 
dan  yapılmış  yapıların  kaldın  İması*  sıt  alanlarının  ya¬ 
ya  bölgesine  dönüştürülerek  trafik  yükünün 
giderilmesi  gibi  yenilikler  içermektedir.  Plan  uygu¬ 
landığında,  yurdumuzun  gözbebeği  sayılacak  nite¬ 
likte  bu  eşsiz  turizm  beldesinin  geleceği  güvence 
altına  alınmış  olacaktır.  □ 


kaynakça 

ATİKER.  M  ,  Termal  utlar  ^  kupJıaıLıuMJi/,  Aukaru,  19si#  TÖRİTAK, 
Bilim  ve  Teknik  Debisi .  C:  22.  S.  260.  S.  2021 

GÖKALP,  t..  Punıukkak  (Denizli)  belgesi  nln  jeoloji  hidrojeoloji  eiu 
dü.  MTA  Rap  Î67Q  tyayınlnnmamifl.  Ankara  IV7L 
KOÇAK.  A.*  dcnırH-Püfmıkkate  ve  Karalı  ayıl  kaplıcalarıma  hidra  jeoloji  riü 
diı.  MTA  Rap.  567li.  {yayınlanmamı^*  Ankara.  1^76. 

MTA..  A..  Jrctçrmol  Eneri  t.  Maden  Teıkik  ve  Arama  Genel  M  ud  urluğu, 
Enerji  Dnimsj  tanıtım  yayım.  |V}Î9, 


498 


BİLİM  VE  TEKNİK 


ISO  9000  STANDARTLARI 

Mustafa  ÖZENÇ 


Son  birkaç  aydır  gerek  yazılı  basında,  gerekse 
sözlü  ve  görüntülü  basında  sık  sık  tSO  9000 
Standardı  denilen  bir  konudan  söz  edilmektedir.  ISO 
9000  nedir?  Ne  değildir?  İşte  bu  yazıda  ISO  9000 
standartları  her  yönüyle  anlatılmaktadır. 

Avrupa  Topluluğu  31  Aralık  1992'de  Tek  Pazar'a 
tam  olarak  geçmiştir.  Avrupa  Topluluğuma  1  Ocak 
1 993  tarihinden  itibaren  de  ISO  serisi  Kalite  Güven¬ 
cesi  Standartları  zorunlu  olarak  uygulanmaya  baş¬ 
lamıştır. 

ISO  9000,  Avrupa  Standardı  EN  290000  ya  da 
TS-İSO  9000  Kalite  Standartları  Serisi,  alıcı-satıcı  ara¬ 
sında  kullanılmak  üzere  hazırlanmıştır.  Bu  çerçeve¬ 
de,  firmaların  Kalite  Güvencesi  Sistemlerimin,  üçün¬ 
cü  taraf  uzman  kuruluşlarca  değerlendirilerek  bel¬ 
gelendirilmesi  amaçlanmakta  ve  buna  ilişkin  düzen¬ 
lemeler  tanımlanmaktadır. 

TS-ISÖ  9000  Kalite  Standartları  Serisi,  temel  di¬ 
siplinleri  tanımlamakta,  ürün  veya  hizmetlerin  müş¬ 
teri  ihtiyaçlarını  karşılamasını  sağlayan  kuralları  bi¬ 
lenmektedir.  ISO  9000  Kalite  Standartları  Serisi  uy¬ 
gulamalarının  yararı  açıktır;  maliyetlerin  azalmasını 
sağlamak,  kaynakların  verimli  kullanımıyla  kazancın 
artırılmasıdır. 

TS-JSO  9000  Kalite  Standatları  Serisinin  oluştu¬ 
ran  standartlar  şunlardır; 

TS-fSO  9000:  Kalite  Yönetimi  ve  Kalite  Güven¬ 
cesi  Standatları  Seçim  ve  Kullanım  Kılavuzu.  Bu 
standart,  ana  tarifleri  içermektedir.  Kalite  yeterlilik 
belgesi  almak  isteyen  şirketlerin  uymak  zorunda  ol¬ 
duğu  kurulları  ortaya  koymaktadır. 

TS-İSO  9001;  Kalite  sistemleri-îasanm/gefiştirme, 
üretim  tesis  ve  hizmette  kalite  güvencesi  modeli  Be¬ 
lirlenen  isteklere  uygunluğun  tedarikçi  tarafından,  ta¬ 
san  m/geliştirme*  üretim,  tesis  ve  hizmet  gibi  aşama¬ 
larda  sağlanması  gerektiği  durumlarda  kullanılır. 

TS-İSO  9002:  Kalite  sistem  leri-üretim  ve  tesiste 
kalite  güvencesi  modeli.  Belirlenen  isteklere  uygun¬ 
luğun  tedarikçi  tarafından,  üretim  ve  tesis  sırasında 
sağlanması  gerektiği  durumlarda  kullanılır. 

TS-İSO  9003:  Kalite  sistem  leri-son  muayene  ve 
deneylerde  kalite  güvencesi  modeli.  Belirlenen  is¬ 
teklere  uygunluğun  tedarikçi  tarafından,  sadece  son 
muayene  ve  deneylerde  sağlanması  gerektiği  du¬ 
rumlarda  kullanılır. 

TS-tSO  9004:  Kaiite  yönetimi  ve  kalite  sistemi 
elemanları.  Gerçek  kalite  kurallarının  uygulanmaya 
konması  ve  denetlenmesi  için  gerekli  ana  kuralları 
içeriyor. 

ISO  9000  Kalite  Standartları  Serisi,  belgelendir¬ 
me  kuruluşları  ile  sanayi  ve  hizmet  sektöründe  faa- 
liyet  gösteren  tüm  kurum  ve  kuruluşlar  tarafından 
kullanılabilir. 


ISO  9000  serisine  ilk  etapta  uyma  zorunluluğu 
bulunan  sektörler  ise  şunlardır:  İnşaat  malzemele¬ 
ri,  oyuncak  sanayii,  basınçlı  kaplar,  elektrik,  elektro¬ 
nik,  elektromekanik,  tıbbî  cihazlar,  seramik,  iş  gü¬ 
venliği  ile  İlgili  üretim  yapan  sektörler  ve  gaz  âletle¬ 
ri  aparatları. 

ISO  9000  belgesi,  International  Standard  Orga- 
nizaîion  (ISO)  tarafından  yetkilendirilmiş,  TSE  ben¬ 
zeri  kuruluşlar  tarafından  verilmektedir.  Belgeyi  al¬ 
mak  için  bu  kuruluşlara  başvurmak  gerekiyor.  Baş¬ 
vurunun  ardından  firmaya  uzman  gönderilir  ve  fir¬ 
manın  yapısı  denetlenerek  bir  rapor  hazırlanır.  Ra¬ 
porda  yeterlilik  şartına  uymak  için,  firma  bünyesin¬ 
de  ne  gibi  düzeltmelere  gidilmesi  gerektiği  belirtilir. 
Firma,  ISO  9000  standartlan  belgesinde  birini  almak¬ 
la  birlikte  uluslararası  denetime  açılmış  olur,  Böyle- 
ce  her  altı  ayda  vize  yaptırmak  ve  üç  yılda  bir  de  bel¬ 
genin  yenilenmesi  gerekmektedir.  Aksi  takdirde  bel¬ 
ge  iptal  edilmektedir. 

Türkiye’de  ISO  9000  belgesini  Türk  Standartla¬ 
rı  Enstitüsü  (TSE)  vermektedir.  TSE,  sistem  hakkında 
kendi  bünyesinde  veya  talep  edildiği  takdirde  firma¬ 
da  ‘'Kalite  Güvencesi  Yönetimi "Dokümantasyon", 
"İstatistiksel  Kalite  Kontrol"  ve  "Tetkik  Teknikleri"1 
konularında  uzman  kadrosuyla  eğitimler  vermekte¬ 
dir.  Ayrıca  firmaların  isteği  üzerine,  Kalite  Güvencesi 
Sistemlerinin  TS-tSO  9000  Standartlarına  göre  mev¬ 
cut  durumunu  tespit  etmek  üzere  ön  tetkikler  ger¬ 
çekleştirmektedir. 

Acaba  neden  böyle  bir  standarda  ihtiyaç  duyul¬ 
muştur? 

Standart,  temelde  sağ  duyunun  ısrarla  uygulan¬ 
masından  başka  bir  şey  öngörmüyor.  Aklın  yolu  bir 
olduğuna  göre,  böyle  bir  standarda  ihtiyaç  olmadt- 
ğt  düşünülebilir.  Bu  standartlarla,  öncelikle,  kalite  yö¬ 
nelim  sistemi  kurmak  isteyenlere,  örnek  alacakları 
bir  model  sağlanılmaktadır.  Bu  standarda  göre  bel¬ 
geleme  işlemi  de  yapılması  mümkün  olmadığından, 
amaca  uygun  kalite  yönetim  sistemine  sahip  olduk¬ 
larını  belgeletmek  jsteyenlere,  bunu  en  etkin  biçim¬ 
de  gerçekleştirme  olanağı  sağlamaktadır.  Bu  satan- 
d artları  temel  alan  belgelendirme  uygulamaları,  ulus¬ 
lararası  ticarette  giderek  artan  ölçüde  kullanım  ala¬ 
nı  bulduğundan,  atman  bir  belgenin  çok  geniş  bir  pa¬ 
zar  içinde  itibar  görmesi  söz  konusudur. 

ISO  9000  serisi  standartlara  göre  belge  alabil¬ 
mek  için,  çok  büyük  bir  kuruluş  olma  zorunluluğu 
yoktur.  Aksine  5-6  kişi  çalıştıran  bir  şirket  de  kalite 
sistemini  belge tetebi lir. 

TS-İSO  9000  serisi  standartlarla  bunları  uygula¬ 
yan  kuruluşlar  için  aşağıdaki  üç  hedef  belirlenmiştir: 

-  Ürün  ve  hizmetin  müşteri  isteklerini  sürekli  ola¬ 
rak  karşılaması. 


TEMMUZ  i  993 
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GÜNEŞ  ENERJİSİNDEN  ELEKTRİK  ENERJİSİ 


İsviçre  Kantonu  Bern'deki  Monî  Soleii'de 
enerjisini  güneşten  alan  bir  soiar  elektrik  sant¬ 
ralı  bulunmaktadır 

Başka  bir  açıdan  bakıldığında  da  bir  teşhir 
yeri  özelliği  taşımaktadır:  Her  biri  üç  futbol  sa¬ 
hası  genişliğindeki  panolardan  oluşan  santral. 
Avrupa'daki  çeşitlerinin  en  büyüğüdür. 

Bu  santralde  100  plaka  üzerinde  yer  alan 
Siemens  ın  geliştirdiği  10  000  solar  modül  sa¬ 
yesinde  güneş  enerjisi  doğrudan  elektrik  ener¬ 
jisine  çevrilmektedir 


-  Sunulan  ürün  ve  hizmetin  istekleri  karşıladığı 
konusunda  kuruluşun  kendi  yönetimine  güvence 
sağlaması, 

-  Sunulan  veya  sunulacak  ürün  ve  hizmet  için 
müşterilere  güvence  sağlanması. 

Tüm  sistemlerde  olduğu  gibi,  ISO  9000  kalite 
standartları  serisini  de  uygulayabilmek  için  iyi  bir  or¬ 
ganizasyona  ihtiyaç  vardır.  Kalite  sisteminin  bu  stan¬ 
dartların  öngördüğü  biçimde  kurulması  ve  devam  eh 
tirilmesi,  her  şeyden  önce  kalite  ve  maliyet  optimi- 
zasyonu  ve  dolayısıyla  büyük  ekonomi  sağlamakta¬ 
dır.  Su  noktada  hemen  şunu  vurgulamak  gerekmek¬ 
tedir  ki,  kalite  yönetimi  yaklaşımı,  kalitenin,  maliyet* 
leri  arttırıcı  bîr  kavram  olduğu  görüşünün  bîr  yanıl¬ 
gıdan  başka  bir  şey  olmadığını  ortaya  çıkarmıştır. 

Dünyamız  2000'Iİ  yıllara  hızlı  bir  değişim  içeri¬ 
sinde  girmektedir: 

-  Uluslararası  ticarette  liberasyonun  artması, 

*  Teknolojinin  baş  döndürücü  bir  hızla  gelişmesi, 

-  Teknolojik  gelişmelerin  İletişim  sektörüne  ha¬ 
kim  olması, 

-  Sosyalist  blok  ülkelerinin  serbest  piyasa  eko¬ 
nomisine  geçiş  kararı  almaları,  dünya  ekonomisinin 
1980'li  yılların  ikinci  yarısından  itibaren  yeniden  şe¬ 
killenmesine  etki  eden  önemli  unsurlardır.  Böyle  bir 
şekillenme  içerisinde  dünya  ülkeleri,  mevcut  statü¬ 
lerini  korumak  ve  paylarını  artırabilmek  için  devam¬ 
lı  mücadele  halindedirler.  Günümüz  dünyasında  artık 
rekabette  üstünlük  kazanma  mücadelesi  verilmek¬ 
tedir.  Bu  mücadelede  başarı  sağlamak,  ekonomide 
başarı  sağlamak  demektin 

Türkiye  de  1980  yılından  sonra  uyguladığı  ihra* 
çata  yönelik,  serbest  piyasa  ekonomisi  kuralları  ile 
dünya  pazarlarına  entegre  olmak,  bu  pazarlarda  yer 
edinmek  çabasındadır  Türk  mallan  gerek  yurt  için¬ 
de  gerekse  yurt  dışındaki  pazarlarda,  güçlü  rakiple¬ 
rine  karşı  üstünlük  mücadelesi  vermektedir.  Geçmiş 
dönemlerde  Türkiye'nin  avantajlı  olduğu  sektörler, 
yabancı  ülkelerin  üstün  teknolojileri  ve  ucuz  fiyatla¬ 
rı  karşısında  bu  avantajlarını  kaybetmeye  başlamış¬ 
tır.  Ayrıca  Avrupa  nm  1993  yılı  Ocak  ayından  itiba¬ 
ren  tek  pazar  haline  gelmesinin,  Türkiye'nin  bu  pa¬ 
zarlardaki  etkinliği  açısından  bazı  olumsuzluklar  ya¬ 


ratabileceği  sinyallerini  vermektedir.  Bu  durumda 
Türk  mallarının  rekabet  açısından  kullanabileceği  ye¬ 
gâne  kozu,  dış  pazar  karakterine  uygun  üretim  ve 
kalite  sistemine  sahip  olmak  ve  bu  sistem  çerçeve¬ 
sinde  üstünlük  sağlamaktır.  Bunun  da  en  önemli  şartı 
“ISO  9000  Kalite  Sisteminin"  uygulanabilmesidir. 

Sonuç  olarak,  ISO  9000  standardına  uyabilen  fir¬ 
maların  kaliteyi  ucuza  sunacağı  da  mutlaktır.  Firma¬ 
lar  kazançlarını  devam  ettirmek  İçin  standardı  uygu¬ 
lamak  zorunda  kalacaklardır. 


KAYNAKLAR 

t- SANAL.  Atilin  "ISO  9OÛ0  STANDARDI* 1 * 3'  Ankara  HcslicI  ûduı 
Derrıisı,  Ekonomide  Ankara,  Tamıma  -  A$ı>uos  1992-  Sayn  -16, 
Sayfa  16-17. 

I-  "Avrupa  Topluluğu  ve  TS-ISO  900(>  Siâmlıırdtan"  Bursa  Sanayi  ve  Tl 

caret  Odası  Dergisi,  Bursa  Ekonomi.  Eylül  1992.  Sayı:  87.  Sf:  16  17 
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masumum 

(Satranç  Dünyast'tun  çözümteriö 

Çözüm  İ!  1  ,Af3  Şg62.Ah4  Şg5  3,Ff7  Şh44.g3  Şg5  5.f4 
Şg4  6.Fe6  kazanır  (L  Kubbe!  Moskova  1925). 

Çözüm  II:  1  .Ac4  $a7  2.Fc5  Şa6  3,Aa3!  Va3  4.b5  Şb5 
5.  Fa3  Şc4  6  Fb2  kazanır  (S.  Kholmakov  Moskova  1 926} 
Çözüm  III :  1  .d3  $d5  2,c4  Şe5  3.Fc7  d64,  Ad4  Şd4  5 .  Fb8 
gi  V  6.  Fa7  Şe5  7  f4  kazanır  (A. Troitzky  Moskova  1 901 ). 
Çözüm  IV:  1,Fb4Şb4  2.Ad2  gl  V  3.Ab1  Vbl  4.c3  $c3 
S.Fbl  kazanır  (V. S. Nasimovich  Moskova  1938). 
Çözüm  V:  1  Ag4  Şd4  2.Fc5  Şc4  3.Şc2  Ve8  4.Ae3  Ve3 
5.Fe3  kazanır  (T roitzky  Moskova  1 901 ) 

Çözüm  VI:  1 . Ad5  ŞcS  2. Ae7  Şc7  3.b6  Şd8  4,Fg5  Vh2 
5.  Ad5  Şc8  6.Ff4  Vf2  7Şe8  d6  B.Fd6  kazanır  (H.  Rink  Al¬ 
manya  1903). 

Çözüm  VII:  1,Ae5  Şc82.Ac6  Va8  3.Şe3  Va6  4,Fg2U4 
5.Şd2  Vc4  6.Fh3  Şb7  7.Aa5  kazanır.  (LKubbel  Londra 
1917). 

Çözüm  VIII:  1  .Af5  g  1 V  2.Fd4  Vh2  3. Ae3  Şel  4  Fc3  Şf2 
5,Ag4  kazanır  (H.Rink  Pans  1 928). 

Çözüm  IX:  1  Ae3  Ae82  Şc6  Şe53.Ac4  Şd44,Ae5!  Şe5 
5,Fc3  Şl4  6.Fd2kazamr(A.Troıtzky  Moskova  19 10) 


500 


BİLİM  VF  TFKNtK 


Bilim  Ödülü  Sahibi 

Prof.Dr.  ATİLLA  ERTAN’m 

Konuşması 

Çevremizdeki  Türk  Tıp 
Akademisyenlerin  Çağdaş  Tıbba 
Uyumları 

ti  ti  O  omatostatin'in  sindirim  sistemi  fizyolojisi  ve 

w  fizyopatolojisi  ile  İlişkisi’*  konulu  araştırma¬ 
larımıza,  1992  yılı  TÜBİTAK  Bilim  ödülü  uygun  gö¬ 
rülmüş;  teşekkür  ederim.  Konu  ile  ilgiîi  ayrıntılara  gir¬ 
meden,  yer  darlığı  nedeniyle,  sadece  bir  kısmım  bu 
yazının  sonuna  eklediğim  yayınlardaki  araştırmala¬ 
ra  dikkatinizi  yöneltmek  isterim.  Tıp  dünyasının  en 
üst  düzeylerindeki  mecmualarında  yayımlanan  bu 
makaleler  Türk  tıp  bilimcilerinin  (Prof, Dr.  Akdamar, 
Ertan,  Değertekin,  Özden  ve  Yeğinsu;  Doç. Dr,  Mun- 
gan,  Özmen  ve  Yağcı;  Dr.  Alptekin'in)  birlikte  yap¬ 
tıkları  araştırmaların  ürünleridir.  Bu  ve  buna  benzer 
araştırmaların  ışığında,  somatostatin  ve  analoglan, 
birçok  hastalıkların  tedavisinde  yaygın  olarak  kulla¬ 
nılmaya  başlamıştır.  Somatostatin  analoglannın  kul¬ 
lanıldığı  hastalıklar  arasmda  gastrointestınal  siste¬ 
min  çeşitli  hormon  salgılayan  tümörleri  (özellikle  kar¬ 
sı  noid  ve  VlP-oma),  rutin  tedavi  yöntem  teri  ile  kont¬ 
rol  edilemeyen  bazı  ishaller  (AIDS'e  bağlı  diyare  gi¬ 
bi),  dumping  sendromu,  pankreas  veya  bazı  İnce  ba¬ 
ğırsak  fistülleri,  pankreatitis  asidi,  özefagus  varisi  ka¬ 
namaları  ve  diğerleri  sayılabilir. 

Ankara  Üniversitesi  Tıp  Fakültesinden  1963fte 
mezun  olduktan  sonraki  yıllarımın  yarısını  Türkiye'¬ 
deki  ve  diğer  yansını  da  ABD'deki  tıp  fakültelerinde 
geçirdim.  Bu  dönemlerdeki  Türk  tıp  akademisyen¬ 
lerin  çağdaş  tıbba  uyumları  ile  ilgili  tecrübe  ve  gö¬ 
rüşlerimi  sîzlerle  paylaşmak  İsterim.  Dünya  tıbbına 
katkıları  olan  araştırmaların.  Türk  tıp  bilimcileri  ta¬ 
rafından  da  yapılması  ve  Türk  tıbbının  çağdaş  tıbba 
ayak  uydurması  gereklidir.  Bu  katkıların  artırılması 
ve  daha  verimli  hale  getirilmesi  çok  yönlü  faktörlere 
dayalıdır.  Bu  faktörlerin  bazılarını  şöyle  özetlemek 
isterim: 

1-  İyi  yabancı  dil  (şu  dönemlerde  özellikle  İngi¬ 
lizce)  bilinmesi  şarttır.  Türkiye’deki  yabancı  dil  eği¬ 
timine,  sistemli  bir  biçimde,  çok  genç  yaşlardan  baş¬ 
layarak  önem  verilmelidir. 

2-  Türkiye'deki  tıp  fakültelerinde  çalışmak  iste¬ 
yen  genç  tıp  bilim  adayları,  tarafsız  bir  biçimde  ve 
yalnızca  bilime  dayalı  kriterlerle  seçilmelidir.  Bu  seç¬ 
kin  genç  tıp  bilimcilerin  heyecanlan,  hedefleri  ve  is¬ 
tikballeri  uzun  vadeli  biçimde  planlanmalı,  kısır  çe¬ 
kişmelerle  ve  yanlış  üniversite  kuralları  ile  gölgelen- 
memelfdîr. 

3-  Tıp  fakültelerimize  akademik  bir  yarışma  at¬ 
mosferi  getirilmelidir.  Temel  tıp  bilimciler  ve  uygu¬ 


PROF.DR.  ATİLLA  ERTAN 

^Söraaresrafûî'/iT  sindirim 
sistemi  fizyolojisi  ve  fizyopa- 
tolojist  He  ilişkisi*'  konuşundu 
ulustanım  si  üstün  nitelikteki 
çahşmaîan  nedeniyle  TÜBİ¬ 
TAK  Bİİİm  Ödülü  verilmiştir, 

}  94ü  yılında  Eskişehir'de 
doğan  Prof.Dr.  Alillin  Ertan, 
1963  yıhnda  Ankara  Üniversi¬ 
tesi,  Tıp  Fakültesi  ’nden  mezun 
oldu • 

1963-1967  yıllan  arasında  aynı  üniversitenin  İç 
Hastalıkları  Ana  Bilim  DalTnda  yüksek  lisans  eğiti¬ 
mini  tamamlayan  Prof.Dr.  Ertan ,  î 967- 1969  yıllan 
arasmda  Gastroenteroloji  Bölümü 'nde  görev  yaptı . 

1969-1971  yıllan  arasında  Pennsylvama  Üniver¬ 
site  Hastanesi,  Gastroenteroloji  Böl  (İm  tinde  öğretim 
görevlisi  olarak  görev  yapan  Prof.Dr.  Ertan, 
(969-1972  yılları  arasında  Ankara  Üniversitesi,  Tıp 
Fakültesi,  Gastroenteroloji  Bölümü’ nde  Tardıma  Do¬ 
çent;  1972-1977  yıllan  arasmda  Doçent;  197 7-1982  yıl¬ 
lan  arasmda  Profesör  olarak  çalıştı. 

Tulane  Üniversitesi  (Ne  w  Orieam).  Gastroente¬ 
roloji  Bölümü'nde  198ü- 1982  yıllan  arasında  Misa¬ 
fir  Profesör;  İ  982- 1 991  yit  lan  arasında  Profesör  ve 
1985-1991  yılları  arasında  Gastroenteroloji  Bölüm 
Başkanı  olarak  görev  yapan  Prof, Dr.  Ertan ,  1991  yı¬ 
lından  beri  Houston  ’daki  Bay  lor  Coiîegeof  Medicî- 
nef  Gastroenteroloji  Bölümümde  çalışmaktadır. 

Prof.Dr.  Ertan 'ı m  üyesi  olduğu  bilimsel  kuruluş¬ 
ların  bazıları  şunlardı  r:  "American 

Gas  t  roen  t  ero  iogicaî  4  v  soda  tion  ",  fi  A  m  erica  n 
Medkal  Assori&tion**,  '  'American  Cöllcge  of  Physi- 
dans'\  **  American  CoJIege  of  Gastroenterolog} ‘ \ 
“American  Assodation  of  Advancement  of  Science*  \ 
“ American  Federation  far  Ctinical  Research'*. 

Prof.Dr.  Atilla  Ertan  hn  Uluslararası  Science  Cita- 
tion  Index  Vr  fa  ranan  hakemli  dergilerde  çıkmış  49 
yayını  vardır  ve  bu  yayınlara  1991  ytü  sonu  itibârıyla 
Science  Citmion  hidcx  *te  toplam  211  atıf  yapılmıştır. 


lamalı  tıp  bilimciler  dış  literatür  bilgisine  hakim  ol¬ 
malı  ve  kendi  aralarında  ahenk  içinde  çalıştıkları  gi¬ 
bi,  dışarıdaki  araştırma  merkezleri  ile  yakın  ilişkiler 
kurabilmelidir.  Bu  paralelde  başarı  gösterenler,  dev¬ 
let  ve  özel  kuruluşlardan  programlı  ve  tarafsız  bir  bi¬ 
çimde  malî  destek  görmelidir.  Bu  destekte  sürekli¬ 
lik  olmalıdır.  Gerektiğinde,  yurt  dışından  araştırıcı¬ 
lar  ve  yönlendiriciler  getirilmelidir,  TÜBİTAK'ın  bilim 
adamları  ve  kuruluşlar  arasındaki  köprü  görevi,  bi¬ 
limsel  ve  teknik  araştırmaya  dayalı  olarak  daha  da 
geliştirilmeli  ve  güçlendirilmelidtr. 

4-  Temel  ve  uygulamalı  tıp  bilimciler,  kısır  çekiş¬ 
meleri  bırakıp,  yurt  İçi  ve  dışı  potansiyellerini  birleş- 
tirmelidirier. 

5-  Bilime  ve  halk  sağlığına  yönelik  olarak,  tıp  fa¬ 

kültelerinin  mezuniyet  sonrası  tıp  eğitimini  yapma¬ 
ları  gereklidir.  □ 
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Yaban  Hayvanlarında  Kuduzun  Önlenmesi 

Bugün  Avrupa  ve  Kuzey  Amerika'da  kuduzun  yayılmasını  önlemek  için 
devrim  yaratan  yeni  bir  yaklaşım  deneniyor.  Bu  yaklaşım f  günümüzden 
30  yıl  önce  bir  Atlanta  laboratuvannda  başlatılmış  olan  gösterişsiz  bir 

araştırmanın  ürünüdür. 

WilHanı  G.VV1NKLER  -  Kcmrad  RÖGEL 


Nisan  1990'da,  ABD'nİn  Te  ksas  eyaletinin 
Mercedes  şehrinde  bir  tavernada  oturmak¬ 
ta  olan  22  yaşındaki  bir  erkeğin  sağ  işaret  parmağı¬ 
nı  bir  yarasa  ısırdı.  Işınlan  kişi,  tedavi  için  herhangi 
bir  sağlık  kuruluşuna  başvurmadı  ve  30  Mayıs’a  ka¬ 
dar  durumunda  bir  kötüleşme  olmadı.  Ancak  o  ta¬ 
rihte,  ışınlan  elinde  bir  zayıflık  hissetmeye  başladı. 
Bundan  altı  gün  sonra  ise  kuduzun  çeşitli  belirtileri¬ 
ni  göstererek  büyük  acılar  içinde  öldü.  Bu  Teksaslı 
kişi,  komaya  girmeden  önce  vücudunun  kasılması, 
nefesinin  kesilmesi,  kâbuslar  görme,  yutkunmada 
büyük  güçlük  (öyle  ki,  sıvı  bile  alamıyordu),  yüzü  ile 
ağ  12  ve  boynunda  sık  tekrarlayan  kasılmalar,  devamlı 
olarak  salya  akıtmak  ve  sonunda  yüksek  bir  ateşle 
birlikte  bilincini  kaybetmek  gibi  t2dıraplarla  karşı  kar¬ 
şıya  kalmıştı. 

Her  yıl,  dünya  yüzünde  25  000’den  fazla  insanı 
buna  benzer  biçimde  kuduzdan  kıvran  a  kıvran  a  kor¬ 
kunç  bir  ölüm  beklemektedir.  Bu  durum,  belki  de  ya¬ 
kın  gelecekte  değişecektir.  Bunu*  son  30  yıl  içinde 
yaban  hayvan  farına  kendi  yaşama  alanları  içinde  ba¬ 
ğışıklık  kazandırma  konusunda  sağlanan  ilerleme¬ 
lere  borçluyuz.  Bunu  sağlamak  için  yem  tuzakların¬ 
dan  tutun  daT  genetik  esaslı  aşılara  kadar  çeşitli  usul¬ 
lerden  yararlanılmaktadır. 


Aşılama  Yöntemlerinin  Gelişimi 


KOYOT  AŞILAYICISI 

19601ı  yıll  an  n  başında,  ABD'li  araştırmacılar  koy  ol  rar  için  zehir 
yerme  aşı  yerleş) i r  ilmiş  bir  tuzak  hazırladılar.  Hayvan^  kokulu  yun 


onuyu  ısırınca:  aşı  zerk  edi¬ 
liyordu  Bu  sırada  çoğunluk- 


Çalışmaların  hayvanlar  üzerinde  yoğunlaştırılma¬ 
sının  sebebi,  insanların  kuduza  yakalanmasını  ön- 
lemek  için  başvurmakta  olduğumuz  usullerin  ciddî 
yan  etkilerinin  görülmesidir.  Her  memeli  hayvanda 
kuduza  yol  açabilen  kuduz  virüsü,  virüse  bulaşmış 
hayvanların  ısırmasıyla  başkalarına  da  yayılmakta¬ 
dır.  Hastalık,  bir  kere  belirtilerinin  ortaya  çıkmasın¬ 
dan  sonra,  ölümle  sonuçlanmaktadır.  Şu  var  ki,  ışı¬ 
nlan  kimseye  vaktinde  bir  dizi  kuduz  aşısı  yapılırsa, 
virüsün  faaliyeti  durdurufabtlmektedir  Günümüzde 
eskiden  olduğu  gibi  karından  değil  de,  koldan  vü¬ 
cuda  zerkedifen  aşı.  öldürülmüş  kuduz  virüsünden 
sağlanmaktadır.  Aşıda  etkisiz  hâle  getirilmiş  olan  vi¬ 
rüs,  bağışıklık  sistemini  aktif  virüsü  öldürmek  üzere 
uyarmaktadır.  Aşı,  yara  bölgesine  kuduza  özet  anti¬ 
korlar  zerki  ile  birlikte  uygulandığı  takdirde  daha  da 
başarılı  olmaktadır. 

Ne  yazık  ki,  her  yıl  binlerce  kişi  kendilerini  ısı¬ 
ran  hayvanın  kuduz  olup  olmadığını  bilmedikleri  için, 
belki  de  virüse  bulaşmadıkları  halde,  kuduz  aşısı  yap¬ 
tırmak  zorunda  kalmaktadır.  Bunların  sayısının  bü¬ 
yük  oluşu,  bir  yandan  tedavinin  yüksek  masrafı,  di¬ 
ğer  yandan  aşının  yan  etkilerinin  doğurduğu  tehli¬ 
keler  dikkate  alınırsa,  gerçekten  mahzurludur,  İşin 


VAC-TRAP  AŞI  TUZAĞI 


Burada  oaha  açık  görülmesi  için  yer  üzerinde  gösl erilmiş  olan  aşj  (u- 
zağ1:  aslında  toprağın  üstünde  kalan  kotu  dışında,  yerin  hemen  alıma 
yerleştirilmişti.  Hayvan,  saklı  letık  levhasının  üstüne  basınca,  koJ  lırlı* 
yor  ve  hayvanın  yan  tararına  şırıngayı  saplıyordu-  Amerikalı  tasarımcı* 
far  bu  âleti  1960'fı  yılların  sonuna  doğru  açık  tabiatla  denemişler;  takat 
$tet  çok  tehlikeli  bulunarak  terkedilmiştir. 


SÖ2 
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daha  da  üzücü  olan  tarafı,  kuduzdan  ölen  kimsele¬ 
rin  çoğunluğunu  yoksul  ülkelerde  yaşayanların  oluş¬ 
turmasıdır.  Kuduz  hayvanların  saldırısına  uğrayan  bu 
kimseler  ya  sağlık  kuruluşlarına  ulaşamamakta  ya 
da  tedavi  ücretini  ödeyememektedir. 

İnsanlara  kuduz  virüsünü  bulaştırabilen  hayvan 
türlerine  bağışıklık  kazandırılması,  daha  etkili  bir  yol 


KUDUZ  ŞÜPHELİ  RAKUN: 

Bu  rakun *  ABDfııin  orta 
Atlantik  eyaletlerinde  rakımlar 
aracında  kuduz  salgınının  patlak 
sermesinden  birkaç  yıl  sonra , 

1 983  'te  yakalanmıştır. 
Araştırtnacıtart  salgını  aşı 
katılmış  tuzaklı  yemleri  sağlıklı 
rak  unlara  yedirerek  durdurmaya 
çalışmaktadır.  Şu  anda  böyle  hır 
aşı -yem  karması,  tabiatla 
başıboş  dolaşan  rak unlar 
üzerinde  denenmektedir, 

olarak  görünmektedir.  Bunu  sağlayacak  bir  aşı  şim¬ 
diden  geliştirilmiştir.  ABD'de  evcil  köpeklerin  belirli 
dönemlerde  kuduza  karşı  aşılanması  sayesinde  vi¬ 
rüsün  insanlara  taşınması  hemen  hemen  önlenmiş 
bulunmaktadır  Kedilerin  sebep  olduğu  kuduz  da,  bu 
şekilde  sınırlanabilir.  Ne  var  ki,  gelişmekte  olan  ül¬ 
kelerde  böyle  bir  veterinerlik  hizmeti  sağlamak  fev- 


SOSİS  TUZAĞI 

1970' II  yıllarda,  ABD  de  önceden  yakalanmış  I  ilk  iler;  bu  yem 
tuzağını  yiyerek  aşılanıyordu,  Hayvanlar  yemi  çiğnerken  diş¬ 
leriyle  samanı  deliyor,  aşı  da  ağızlarına  akıyordu.  ABD  yeikı- 
İlleri,  daha  bu  usul  açıkla  denemeden  proje  ödeneğini  kestiler. 


SERÎ  ÜRETİMLİ  TUZAKLAR 

î  98  5'  ren  sonra,  Avrupa  ve  Kanada"  da  değişik  terk  ipli  m  akın  e- 
ü  re  ti  m  ti  tuzak  yemler  daha  çok  kullanılmaya  başlandı.  Bura¬ 
da  gösterilen  tıp;  Kanada'da  uçaklardan,  aşağıya  atılmıştır 
Aşı  doldurulmuş  pakeiin  etrafındaki  Palm  umu  m  su  kaplama¬ 
ya,  yemi  çekici  kılmak  ıçm  tavuk  kokusu  ve  paketin  yutuldu- 
ğudu  izlememizi  sağlayan  tetrasıklın  katılmıştır. 


AŞI  KALIPLANMIŞ 
PAKETİ  KAPLAMA 


PİLİÇ  KAFALARI 

İsviçreli  araştırmacılar  197011  yıllarda  arkalarına  küçük  bir  aşı 
paketi  yer  leşi  İr  i  imiş  piliç  kal  alan  m  başarıyla  yem  tuzağı  ola¬ 
rak  kullandılar.  Piliç  k  alalan  1 9S0lerin  sonuna  doğru  rağbet¬ 
ten  düştü  Bunun  bir  sebebi,  böyle  yem  tuzaklarının  daha 
kolay  biçimde  makineyle  üretiminin  sağlanmasıdır, 


LASTİK 

TIKAÇ 


AŞI  İLE 
DOLRULMUŞ 
SAMAN  TÜP 
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kâlade  zordur  ve  bu  ülkelerde  kuduzdan  ölümlerin 
%  90 1,  kopeklerin  saldırısından  Heri  gelmektedir  Bir 
başka  problem,  başıboş  dolaşan  yaban  hayvanları¬ 
dır.  Bunları  toplayıp  veterinere  götürmek  hiç  de  ko¬ 
lay  olmadığından,  her  zaman  İçin  kuduz  riski  taşı¬ 
maktadırlar  Böyle  hayvan  gruplan  İçin  yem  biçimin¬ 
de  aşı  katılmış  tuzaklar  hazırlanmış  ve  ümit  verici  so¬ 
nuçlar  alınmıştır.  Bu  yolla  daha  şimdiden  Batı  Avru¬ 
pa  ve  Kanada rnın  birçok  bölgesinde  tilkilerin  sebep 
olduğu  kuduzun  yayılması  önlenmiştir.  ASP'de  bu 
tuzak-aşilarla  rakımların  yo!  açtığı  kuduz  salgınının 
önlenmesi  deneniyor  Gelişmiş  ülkelerde  köpekler 
için  de  böyle  aşı  tuzakları  gelişi  irilebilirse,  kuduz  sal¬ 
gınını  geniş  ölçüde  sınırlandırmak  mümkün  olacaktır  . 

ŞtmdL  bundan  30  ytl  Öncesine  dönelim:  19601ı 
yıllarda  yaban  hayvanlarının  aşılanması  çalışmala¬ 
rına  daha  yem  başlanmıştı.  O  sıralarda.  ABD’de  kö¬ 
peklerin  kuduza  karşı  aşılanması  sayesinde  köpek¬ 
lerden  ileri  gelen  kuduz  olaylarının  sayısı  hayli  azal¬ 
mıştı  ama,  tilki,  kokarca,  rakun  ve  yarasalar  daima 
bir  kuduz  tehlikesi  yaratmakta  İdiler  Bu  hayvanla¬ 
rın  insanla  teması  ,  köpeklere  göre  daha  az  idiyse  de. 
toplam  sayılan  köpeklerden  daha  fazlaydı. 
1950  terde  sağlık  makamları,  virüsü  taşıdığından 
şüphelenilen  başıboş  yaban  hayvanlarını  mümkün 
ölçüde  azaltmak  yoluna  gitmişlerdi.  Bunu  sağlamak 
için  İnlerin  gazlanması,  zehirleme,  tuzakla  yakala¬ 
ma  ve  tüfekle  öldürme  gibi  usuller  denendi.  Ancak 


AVRUPA'DA  ÂŞi  TUZAĞI  UYGU  LANA  S  BÖL* 
GELER:  Avrupa'nın  geniş  bölümlerine,  tilki  kuduzu¬ 
nu  silmek  için  aşt  doldurulmuş  yem  tutuklan  yerteşii- 
silmiştir.  Yeşil  bölgeler  1978-1990  yıllan  atasında  tu¬ 
tuklanmış;  buna  t  W!  *dç  esmer  bölgeler  eklenmiştir. 
l>f  t  uzaklan  tun  ilk  geniş  çaptı  uygulaması,  İsviçre'¬ 
deki  tihöne  nehri  vadisinde  IVJH  j dunlu  gerçekleşti¬ 
rilerek  ,  piliç  kafası  yenileriyle  tilkilere  bağışıktık  sağ¬ 
lanmış  ve  satsın*  aşı  luzMklantmş  bölgede  durdurul- 
muştur. 
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bunlarla  sadece  geçici  bir  başarı  sağlanabildi.  Tilki¬ 
lerin,  kokarcaların  ve  rakunların  üzerinde  on  yıllık  bir 
doğurganlık  araştırması  yapmış  olan  biyologlar,  böy¬ 
le  usullerin  başarılı  olabilmesi  için  bir  yıllık  süre  içinde 
belli  bir  türün  nüfusunun  %  60'tan  fazlasının  öldü¬ 
rülmesi  gerektiğini  hesaplamışlardır.  Yok  etme,  mas¬ 
raflı  bir  işti  ve  19601a  yayınlanmış  bir  istatistiğe  gö¬ 
re,  tek  bir  tilkinin  ortadan  kaldırılması,  26  dolara  (yak¬ 
laşık  200  000  TL.)  mal  oluyordu.  Halkın  yaban  hay¬ 
vanlarının  korunması  eğitimi  ve  toplu  öldürmelere 
karşı  tepkisi  de  buna  eklenince,  yok  etme  usullerin¬ 
den  vazgeçildi, 

ABD'cîe  toplu  öldürme  yerine  denenen  ilk  usul¬ 
lerden  biri,  yaban  hayvanlarını  yakalamak,  onlara  ev¬ 
cil  hayvanlar  için  kullanılan  aşılan  uygulamak  ve  son¬ 
ra  tekrar  serbest  bırakmak  idi.  Usul,  yakalanan  hay¬ 
vanlar  üzerinde  iyi  İşledi  ama,  hayvanların  büyük  ço¬ 
ğunluğu  tuzağa  yakalanmıyor  ve  usulün  masrafı  çok 
büyük  oluyordu.  Sonunda  bundan  da  vazgeçildi  Da¬ 
ha  sonraları  1961  yılının  sonlarında,  Atlanta  Hasta¬ 
lık  Kontrol  Merkezi  (CDC)'nden  George  MBaer,  ya¬ 
ban  hayvanlarının  tabiatta  kendi  kendilerini  aşılama¬ 
larını  sağlayacak  yollar  geliştirmeye  başladı  Kullan¬ 
dığı  usuller  önce  kuşkuyla  karşılandı;  çünkü  o  de¬ 
virde  hayvanlara  uygulanacak  otan  aşılar,  zayıflatıl¬ 
mış  fakat  canlı  kuduz  virüslerinden  üretilmekteydi 
Bilim  adamları,  bu  virüslerin  aşılanan  hayvanlarda 
tekrar  güçlenerek,  bağışıklık  doğuracak  yerde  kudu¬ 
za  sebep  olmasından  endişelenmekteydiler  Su  bir 
yana,  aşılar  hayvanlara  nasıl  ulaştırılacaktı?  Baer, 
bu  ış  içm  koyot  denen  Amerika  çakallarını  zehirle¬ 
mekte  kullanılan  bir  araçtan  yararlandı  Bu  araç,  yere 
gömülmüş  ve  sadece  namlusu  İle  çok  küçük  tetiği 
toprak  üzerinde  görünün  boru  biçiminde  bir  tüfek  ıdt 
Namlusu,  koyotları  çekebilmek  için  kokulu  yün  İle  ör¬ 
tülmüştü.  Koyot  yünü  ağzına  alıp  çekiştirince,  tetik 
boşanıyor  ve  tüfekten  fırlayan  siyanürlü  bir  mermi, 
koy  otun  ağzına  isabet  ediyordu  Baer,  siyanür  yeri¬ 
ne  kuduz  aşısı  yerleştirerek  hayvanlara  bağışıklık  ka¬ 
zandırabileceğini  düşündü  Ne  yazık  ki.  koyot I ara  bu 
şekilde  ağızdan  yeterli  bir  bağışıklık  kazandırılma¬ 
dı  ve  aşı  kurşunu  çok  kere  ağzı  yaraladığından,  yi¬ 
yecek  alamaz  hâîe  gelen  hayvanlar  ölüme  mahkûm 
oldular  Bunun  üzerine  Vac-Trap  denen  daha  pra¬ 
tik  aşı  tuzakları  geliştirildi  Vac-Trap' i  e  hayvan  top¬ 
rağın  hemen  altına  gömülü  bir  plakaya  basınca,  ma¬ 
den!  bir  kol  yukarı  fırlıyor  ve  ucundaki  bir  şırıngayı 
hayvanın  yan  tarafına  saplıyordu  Boy  1  ece  kuduz  aşı¬ 
sı  basınçla  hayvanın  bir  kasma  zerkedifmiş  oluyor¬ 
du.  Vac-Trapler  1960  ortalarında  Kaliforniya  kıyısı 
açıklarındaki  San  elemente  adasında  yaban  tilkileri 
ve  başıboş  kediler  üzerinde  denendi  Ne  var  ki*  ye¬ 
terli  miktarda  hayvanı  aşılamak  mümkün  olmadı.  Şı¬ 
rınga  bazen  hedefe  isabet  etmiyor;  bir  de.  hiç  ilgisi 
olmayan  hayvanlar,  hattâ  insanlar  yanlışlıkla  Vac- 
Trap'e  basarlarsa,  kendilerine  birdenbire  kocaman 
bir  şırınga  saplanıp  vücutlarına  kuduz  aşısı  zerkedi- 
lebiliyordu. 

Bütün  bu  deneylerin  sonucunda*  en  akla  yatkın 
çözümün  aşıyı  hayvanın  sevdiği  bir  yeme  katmak  ol¬ 
duğu  görüldü.  Ancak  ağızdan  bağışıklık  kazandırma 
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GLİKOPROTEIN 


KUDUZ  VtRÜSÜ:  Hu  virüs,  helezon  hiçim  inde  bir  çekirdeğe  (şekilde 
kılıf  kesilerek  gösterilmiştir)  ve  onu  surun  lipit!  bir  kılıfa  sahiptir,  JJ- 
pid  kılıfla,  bir  giikoproıein'in  molekülleri  dizilidir,  Hu  gilkoproiein,  vi¬ 
rüsün  bulaştığı  hayvanlarda  bağışıklık  tepkisine  sebep  olmakladır.  Son 
zamanda  gilkoproiein  İn  bağışıktık  sağlayan,  fakat  kuduza  sebep  ol¬ 
mayan  bir  aşı  elde  etmek  üzere,  bir  vaevinia  virüsüne  eklenmesi  baş  un¬ 
la  bilmiş  t  ir. 


pek  kolay  bir  iş  olmayacağa  benzi¬ 
yordu,  Bunun  sebebi,  mide  asidinin 
aşının  yapısını  bozması  idi,  Sonun¬ 
da  kanser  böbreği  hücrelerinden 
ağız  mukozası  vâsıtasıyla  emilerek, 
vücuda  geçebilen  bir  aşı  yapılabildi. 

Bu  aşı,  laboratuvarlarda  tutulan  til¬ 
ki,  rakun  ve  firavun  fareleri  üzerinde 
denendi  ve  sadece  tilkiler  üzerinde 
başarılı  olduğu  görüldü.  Kuduza  kar¬ 
şı  daha  duyarlı  olan  tilkiler,  ağızdan 
aşıya  karşı  daha  iyi  tepki  veriyorlar¬ 
dı  Şimdi  iş,  başıboş  tilkilerin  iştahla 
yutabileceği  iyi  bir  yem  tuzağı  hazır¬ 
lamaya  kalmıştı.  Wink!er  bu  iş  İçin 
içerisine  kuduz  aşısı  konan  saman¬ 
dan  küçük  bir  boru  yerleştirilmiş  su¬ 
cuk  biçiminde  bir  aşı  hazırladı.  Wink- 
ler  ve  Baer  1972  de  bu  aşıyı  labora- 
tuvar  tilkileri  üzerinde  denedikleri  va¬ 
kit,  tilkilerin  sucukları  iştahla  çiğne¬ 
diklerini  ve  sucuğu  ısırırken  içindeki 
saman  borunun  delinip  aşının  tilkile¬ 
rin  ağzına  aktığını  gördüler.  Hayvanlardan  hiçbiri 
hastalanmadı  ve  öldürücü  dozlarda  kuduz  virüsüne 
karşı  dayamklık  gösterdi.  Aşağı  yukarı  aynı  tarihte. 
Almanlar  da  tilkilere  ağızdan  verilebilecek  bir  aşı  ha¬ 
zırlamayı  başarmışlardı,  Winkler  I974jte  Alaska'nın 
Amak  adasında  tilkiler  üzerinde  başarılı  deneyler 
yaptıysa  da,  ABD’dekı  tilki  kuduzu  olaylarının  baş¬ 
ka  tabiî  sebeplerden  gerilemesi  üzerine,  yetkililer 
ağızdan  verilen  aşılar  konusundaki  çalışmaları  dur¬ 
durdular. 

Tam  ABD' deki  tilki  kuduzu  olayları  sönmeye  yüz 
tutmuşken,  Avrupa’da  bir  tilki  kuduzu  salgım  baş 
gösterdi.  Avrupalı  ve  ABD'fi  bilim  adamlarından  olu¬ 
şan  onbeş  araştırma  ekibinin  çalışmaları  sonucun¬ 
da,  Avrupa  tilkilerinin  piliç  kafaları  içine  yerleştiril¬ 
miş  aşı  torbalarıyla  aşılanmasının  en  İyi  çözüm  ola¬ 
cağına  karar  veri  İdi.  1975'e  doğru  İsviçreli  veteriner 
Franz  Steck  ile  Bera  Üniversitesi  biyologlarından  A  fe¬ 
ttan  VVandeter,  bu  tip  aşı  tuzaklarıyla  küçük  çapta 
denemeler  yaptılar  ve  aşının  herhangi  bir  zararlı  et¬ 
kisi  olmadığını  belirlediler,  Aşı  için  asıl  sınama  fır¬ 
satı  I97ösde  doğdu,  O  tarihte  bir  tilki  kuduzu  salgını 
İsviçre'deki  Cenevre  Gölü'nün  doğu  kıyıları  boyun¬ 
ca  yayılıyor  ve  güneye,  Rhöne  nehri  vadisine  doğru 
ilerlediği  eğilimini  gösteriyordu  Aynı  yılın  ekim  ayın¬ 
da,  Steck  ve  VVandeler,  salgının  daha  doğuya  sıç¬ 
ramadan  önlenmesi  için  sağlık  kordonu  çekmeye  gi¬ 
riştiler.  Eskiden  sağlık  kordonları  salgının  yaklaştığı 
bölgedeki  bütün  şüpheli  hayvanlan  ortadan  kaldır¬ 
ma  suretiyle  oluşturuluyordu  Halbuki  şimdi,  bu  kor¬ 
don  Rhöne  nehri  vadisindeki  geniş  bir  şeritte  bulu¬ 
nan  tilkilere  bağışıklık  kazandırmak  suretiyle  gerçek¬ 
leştirilecekti.  İsviçre  ekibi  bu  iş  için  Valais  kantonun¬ 
daki  335  kilometre  karelik  bir  afana  4  050  aşı  tuzağı 
yerleştirdi.  Arada  kuduz  salgını  yayı  imaya  devam  etti 
ama,  tam  kordon  bölgesine  gelince  ekipler  büyük  bir 
sevinçle  salgının  kordonda  durduğunu  gördüler.  Aynı 
deney.  İsviçre'nin  başka  vadilerinde  de  başarıyla  tek¬ 


rarlandı  (Ne  yazık  ki,  Steck,  1982  de  tuzak  yemler 
serpmede  kullandığı  helikopterin  bir  dağa  çarpma¬ 
sıyla  hayatını  kaybetmiştir,  1 983  te  Federal  Alman¬ 
ya  da  bir  süre  tereddütten  sonra,  aşı  tuzağım  benim¬ 
seyen  ülkeler  kafilesine  katıldı.  Yalnız  Almanlar,  İs¬ 
viçrelilerin  kullandığı  piliç  kafaları  yerine,  Lothar  Sci- 
neider  adlı  Alman  veterinerinin  geliştirdiği  küp  biçi¬ 
minde  tuzakları  tercih  etmişlerdi.  Almanların  yrfda  iki 
milyondan  fazlasını  üretibildiği  bu  küplerin  İçinde  sıvı 
kuduz  aşısı  yer  almakta,  küpler  üzeri  batık  unu  gibi 
kokulu  bir  madde  ve  koruyucu  bir  yağ  ya  da  balmu- 
mumsu  bir  madde  ile  kaplanmaktadır.  Tuzağa  aynı 
zamanda,  yaban  hayvanlarının  yemi  yutup  yutma¬ 
dıklarının  izlenmesini  sağlayan  tetrasiklin  maddesi 
katılmaktadır. 

1989*  a  gelindiğinde  Avrupa’da  daha  önce  ABDr- 
de  üretilmiş  olana  benzer  bir  çeşit  tilki  kuduzu  aşısı 
geliştirilmiş  ve  kampanyaya  on  iki  Avrupa  ülkesi  ka¬ 
tılmıştı,  Günümüzde  İsviçre,  tilki  kuduzundan  hemen 
hemen  kurtulmuş  olup,  ağdan  aşılamanın  uygulan¬ 
dığı  Avrupa  ülkelerinde  de  kuduz  hızla  gerile¬ 
mektedir. 

Tilkiler  üzerinde  yapılmış  olan  çalışmalar  başa¬ 
rılı  sonuç  vermiş  olmakla  birlikte,  rakun,  kokarca  ve 
köpeklerdeki  kuduzu  önleyebilecek  alternatif  aşıla¬ 
rın  geliştirilmesi  gerekmektedir.  Erken  araştırmalarda 
görülmüş  bulunan  ve  ağızdan  aşıların  genellikle  sa¬ 
dece  tilkiler  üzerinde  etkili  olduğu  gerçeği,  bugün 
için  de  geçerlidir.  Şimdi  hem  güvenli,  hem  de  bir¬ 
çok  tür  üzerinde  birden  etkili  olan  aşıların  üretilme¬ 
sine  çalışılıyor,  Laborutavarlarda  geliştirilmiş  gene¬ 
tik  esaslı  bir  aşı,  bu  iş  için  uygun  bir  aday  olacağa 
benzemektedir;  çünkü  bu  aşı  kuduz  virüsünün  bü¬ 
tününü  değil,  sadece  bir  bölümünü  İhtiva  ettiğinden, 
kuduza  yol  açması  tehlikesi  bulunmamaktadır.  Fifa- 
delfiyadaki  VVistar  Enstitüsü  ve  Fransa’daki  Trans- 
göne  S. A.  araştırmacıları  tarafından  geliştirilmiş  olan 
aşıda,  kuduz  virüsünün  tek  bir  geni,  hayli  zararsız 
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MANYETİK  TEORİYİ  BOZAN  UZAK  GALAKSİ 


B  ektenifenden  çok  daha  kuvvetli  bir  manyetik 
alana  sahip  çok  uzak  bir  galaksinin  keşfi ,  astro¬ 
nomları ,  kainatın  ilk  zamanlarında  manyetik  alan¬ 
ların  nasıl  oluştuğu  sorusuna  dair  fikirlerini  gözden 
geçirmeye  mecbur  bırakabilir,  Teoriye  göre '*  çok 
uzak  (bu  sebeple  genç)  galaksilerin  manyetik  atan¬ 
ları  bize  yakın  olan  çevremizdeki  galaksilerin  man¬ 
yetik  alanlarından  daha  zayıf  olmalıdır.  Bu  yeni  ga¬ 
laksinin  manyetik  alanı  ise.  galaksimiz  samanyo- 
lununkıne  benzemektedir 

Görünür  olmayan  bu  galaksi,  ancak,  yeni  öl¬ 
çümlerle  belirlenebilirdi  Çünkü  galaksi,  Par  kes 
1229-02 1  adlı  kuasartn  önünde  bulunmaktadır.  İn¬ 
giltere  ve  Kanada  dan  bir  gurup  astronom,  galak¬ 
sinin  manyetik  alanının  yapısını,  arkasında  bulu¬ 
nan  kuasardan  gelen  radyo  dalgalarını  inceleye¬ 
rek  analiz  etmeyi  başardı,  Cambridge  Üniversite- 
si'nden  Judith  Perry  ve  Toronto  Üniversitesinden 
Phillip  Kronberg  ve  Edvın  Zukowsky.  New  Maxı- 
ko  Socorroda  kuasarlan  gözlemek  için  çok  kuv¬ 
vetli  radyo  teleskopları  kullandılar.  Kuasartn  kırmı¬ 
zıya  kayması  104  idi  ki,  bu  6  milyar  ışık  yıllık  bir 
uzaklığı  göstermektedir 

Astronomlar,  kuasardan  gelen  radyo  dalgala¬ 
rının  kutuplu  olduklarını ,  yani  dalgaların  hep  bir 
yönde  titreştiklerini  buldular  Radyo  dalgaları,  hem 
manyetik  alan  ve  hem  de  fyonize  gazların  mevcut 
bulunduğu  galaksi  ortamından  geçerlerken  kutup¬ 
laşmanın  yönü  değişir,  yanı  sapar  Farklı  dalga  - 
boyları,  farklı  miktarlarda  saptırılırlar 

Kuasarda  ince  bir  fışkırma  belirmektedir,  Perry 
ve  meslektaştan,  fışkırma  muddetince,  sapma  mik¬ 
tarındaki  büyüklüğü  gözlediler.  Bu  sayede ,  kua- 
sar  ile  aramızda  bulunan  galaksinin  manyetik  ala¬ 
nının.  kuvveti  ve  yapısı  hakkında  detaylı  planlar 
çıkarıldı. 

Kuasann  optik  spektrumunda.  spiral  galaksi¬ 
lere  has  soğurma  (absorptfon)  çizgileri  bulunmak¬ 
tadır.  Galaksinin  kırmızıya  kayması  04  tür.  Yani 
yaklaşık  (4)  milyar  ışık  yılı  uzaklıktadır. 


Bu  galaksiyi,  evren  şimdiki  yaşının  yansından 
biraz  fazla  ikenki  haliyle  gördüğümüz  için,  onun t 
yakınımızda  bulunan  galaksilerden  farklı  olmasını 
bekleyebiliriz.  Ancak,  galaksinin  manyetik  yapısı¬ 
nın,  Samanyolu' nun  yakın  komşusu  olan 
M8 1  ’inkine  çok  benziyor  olması,  Perry  ve  meslek¬ 
taşlarını  şaşırttı.  Manyetik  alanının  kuvveti [  gaiak- 
sımizinkiyle  mukayese  edilebilir  büyüklüktedir  Bu 
değer  1  ile  4  mikrogaus  arasında  (yanı  dünyamı* 
zınk  inin  bir  milyon  katıjdır. 

Kozmologlar ,  böyle  güçlü  ve  karmaşık  bir  bok 
genin,  büyük  patlamadan  sonra  bu  kadar  kısa  bir 
zamanda  gevşemeyeceğine  inanmaktadırlar.  Te¬ 
oriye  göre  evrenin  daha  çok  başlarında,  çok  za¬ 
yıf  bir  'tohum  bölgesi  mevcut  dr  Gazın  hareke¬ 
tinden  kaynaklanan  elektrik  akımları,  galaksinin 
içindeki  alanı  " Dinamo  etkisi "  ite  sonradan  kuv¬ 
vetlendirir.  Tohum  bölgesi,  galaksimizin  bugünkü 
alanından  10  milyar  kere  daha  zayıftı.  Eğer  daha 
kuvvetli  olsaydı,  gaz  bulutlarının,  yıldız  ve  galak¬ 
silerin  oluşumunu  getiren  çökmeleri  önlenmiş  ola¬ 
caktı.  Son  gözlemler  " tohum  bölgesinin J 1  daha  ön¬ 
ce  inanıldığından  bin  kat  daha  kuvvetli  olmuş  ola¬ 
bileceğim  göstermektedir.  Eğer  bu  doğru  ise ,  man¬ 
yetik  alan  evrenin  gelişiminde  çok  önemli  bir  rol 
oynamış  demektir. 

Perry  ve  meslektaştan,  zaten ,  kırmızıya  kay¬ 
maları  2.5e  kadar  olan  yüzlerce  kuasar  için  sap¬ 
ma  miktarları  tesbit  ettiler.  Daha  uzaktaki  kuasar- 
lar  olayında  ise  birtakım  galaksiler  aynı  bakış  doğ¬ 
rultusunda  sıralanıp A  bir  tek  cismin  manyetik  ala¬ 
nının  ölçülmesini  zorlaştırırlar.  Perry  hin,  daha  uzak 
mesa  felerde  geniş  manyetik  alanlı  galaksilerin  var¬ 
lığına  ait  daha  da  şaşırtıcı  delilleri  vardır,  ama  gö¬ 
rünür  dalgaboyunda  elde  edilecek  deliller  olmak¬ 
sızın  Ölçümleri  açığa  kavuşturmak  imkânsızdır 
Perry r  *  istatistikler  hakikaten  destekleyici  yönde, 
ama  biz  çok  daha  fazla  optik  data  görmek 
istiyoruz”  demektedir. 

New  Scientist,  Mart  92 'den 
çev.:  Mehmet  İlteriş  DOĞAN 


bir  vaccınia  virüsü  türüne  yerleştirilmiştir.  Seçilmiş 
olan  gen,  normal  olarak  kuduz  virüsünün  dış  kılıfın* 
dan  salgılanan  bir  gllkoproteinin  üretilmesi  için  ge¬ 
reken  tölimatı  taşımaktadır.  Böyle  gen  aşılanmış  bir 
vaccınia  virüsü,  başka  bir  canlının  hücrelerinde  ço¬ 
ğaldığı  zaman,  bu  glikoproteini  üretmekte  ve  bu  da, 
canlıda  kuduz  virüsüne  karşı  antikorların  üretilme¬ 
sine  yol  açmaktadır.  Yeni  aşı  ile  Belçika  ve  Fransa 
gibi  çeşitli  ülkelerde  başıboş  tilkiler  üzerinde  başa¬ 
rılı  sonuçlar  alınmıştır.  ABD'de  de,  rakuniar  üzerin¬ 
de  benzer  aşılar  denenmektedir.  Virginia  açıkların* 
daki  bir  adada  rakuniar  üzerinde  yapılan  deneyler 
başarılı  olmuştur.  Şimdi  de  araştırmacılar,  Renn- 


sylvania  eyaletinde  benzer  denemeler  yapmaya  ha¬ 
zırlanmadadır. 

Belirttiğimiz  gelişmelerin  insan  sağılığı  açısından 
en  sevindirici  yönü,  yakın  zamanda,  bugün  aşılama* 
miza  İmkân  olmayan  başıboş  kopekler  için  benzer 
bir  aşının  hazırlanabilecek  olmasıdır.  Eğer  gelişmek¬ 
te  olan  ülkelerde  başıboş  dolaşan  bu  gibi  köpekle¬ 
re  kuduza  karşı  bağışıklık  sağlanabilirse,  köpekler 
yüzünden  kudurarak  korkunç  bir  ölüme  mahkûm 
olan  insanların  sayısı  büyük  ölçüde  azalacaktır. 

Scientific  American,  Temmuz  1992  den 
kısaltarak  çev,:  Dr.  Ergin  KORUR 
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II 


JAMES  CLERK  MAXWELL 
(1831-1879) 


Cemal  YILDIRIM 


Dünya  tarihi,  bir  bakıma  büyük 
insanların  larihıdır  Bilim  tari¬ 
hine  de  öyle  bakabiliriz,  Galileo, 
Newton,  Darwint  Einsteın  ...  “bilim1' 
dediğimiz  görkemli  yapının  büyük 
mimarları!  Adı  bilim  çevrelen  dışın¬ 
da  pek  duyulmayan  1C  MaxweH  - 
ın  de  onlar  arasında  yer  aldığı 
söylenebilir. 

Maxwell  için  19,  yüzyılın  en  bü¬ 
yük  fizikçisi  denmektedir  Aslında 
onu  tüm  çağların  sayılı  bilim  adam- 
lanndan  bîri  saymak  daha  yerinde 
olur  Maxwe1l  kısa  süren  yaşamın¬ 
da  her  biri  onu  unutulmaz  yapan 
önemli  buluşlar  ortaya  koydu.  Rad¬ 
yo,  radar,  televizyon  vb.  icatlara  yol 
açan  elektromanyetik  ve  ışık  alan¬ 
larındaki  devrimsel  at  ılımlarının  yanı 
sıra,  renk  bileşimleri  ile  Satürn  ge¬ 
zegeninin  halkaları  üzerindeki  açık¬ 
lamaları,  gazların  kinetik  teorisi  ile 
enerji  korunum  ilişkisi  kon  ularındaki 
katkı  farı ...  çalışmaları  arasında  baş- 
lıcaJandır,  Daha  on  dört  yaşında 
iken,  yetkin  elips  çizme  yöntemine 
ilişkin  matematiksel  buluşu  Edin- 
burg  Kraliyet  Akademisi  nde  görü¬ 
şülerek  ödüllendirilmişti. 

MaxweİI,  Faraday'ın  "elektro¬ 
manyetik  ındûksiyonu1'  diye  bilinen 
buluşunu  ortaya  koyduğu  yıl  dün¬ 
yaya  gelir  Bu  ilginç  rastlantının 
sonraki  gelişmelerle  nasıl  bir  anlam 
kazandığım  göreceğiz.  Seçkin  bir 
ailenin  olanakları  içinde  büyüyen 
çocuk,  yaşamının  ilk  yıllarında  bile 
kendine  özgü  ilgileri  ve  bağımsız 
düşünebilme  yeteneğiyle  dikkat 
çekmekteydi.  Annesi  kız  kardeşine 
yazdığı  bir  mektupta  ıkı  yaşındaki 


oğlundan  övgüyle  söz  eder  "Çok 
canlı,  mutlu  bir  çocuk  ...  En  çok  ka~ 
pı,  kilit,  anahtar,  zil  gibi  şeyler  me¬ 
rakım  çekmekte.  Ağzından  hiç 
eksik  olmayan  sorusu,  ‘Anne,  na¬ 
sıl  bir  şeydir  bu,  göster  bana.'  Bir 
başka  merakı  da,  kırlarda  dolaştı¬ 
ğımızda  suların  akışını,  derelerin 
çizdiği  yolları  izlemek!” 

“Mutlu  çocuk”  yedi  yaşında 
iken  annesini  yitirmenin  mutsuzlu¬ 
ğunu  yaşar;  ama  öğrenme,  araştır¬ 
ma  tutkusuyla  yeni  ufuklara 
açılmaktan  hiçbir  zaman  geri  kal¬ 
maz,  Son  derece  duyarlı  ve  aydın 
bir  kişiliği  olan  babası,  giydiği  elbi¬ 
seden  oturduğu  evine  dek  kutlan¬ 
dığı  hemen  her  şeyi  kendi  elleriyle 
yapan  “garip”  bir  insandı.  Öyle  ki, 
oğlu  sekiz  yaşında  okula  başladı¬ 
ğında,  babasının  özenle  hazırladı¬ 
ğı  gösterişli  giysi  içinde  bir  süre  okul 
arkadaşlarının  alay  konusu  olmuş¬ 
tu.  Maxweîftn  yaşam  boyu  süren 
çekingenlik  ve  dil  tutukluğunda, 
belki  de  küçük  yaşında  başından 
geçen  bu  olayrn  etkisi  olmuştur. 


Maxweinn,  başarısını  üstün  ye¬ 
tenek  ve  sezgi  gücüne  borçtu  oldu¬ 
ğu  yadsınamaz;  ama  bilimsel 
ilgilerinin  gelişmesinde  babasının 
payı  büyüktür  Baba,  üyesi  olduğu 
Edınburg  Kraliyet  Akademisi1  nin 
toplantılarına  oğluyla  birlikte  katılı¬ 
yordu.  Bu  arada  çocuk  gene  baba¬ 
sının  sağladığı  olanakla  her  fırsatta 
Ed  in  bu  rg  Gözle  m  e  vi 1  n  e  u  ğ  rayarak 
gezegen  ve  yıldızların  devinimleri¬ 
ni  izlemekteydi.  Bu  gözlemlerin,  iler¬ 
de  Satürn  gezegeninin  halkaları 
üzerindeki  ödüllendirilen  matema¬ 
tiksel  çalışmasına  zemin  hazırladı¬ 
ğı  söylenebilir. 

Bilim  tarihinde,  19.  yüzyılın  İlk 
yarısı,  özellikle  elektrik,  manyetizma 
ve  ışık  konularındaki  çalışmaların 
ön  piana  çıktığı  bir  dönemdir.  Işı¬ 
ğın  dalgalar  biçiminde  ilerlediği  gö¬ 
rüşü  yaygınlık  kazanmış;  ayrıca, 
kristal  aracılığıyla  istenen  yönde  ku¬ 
tuplaştı  rıfabüeceği  deneyse!  olarak 
gösterilmişti.  Ne  var  ki4  elektrik, 
manyetızima  ve  ışık  arasındaki  bağ¬ 
lantı  henüz  yeterince  bilinmediğin¬ 
den,  bu  olaylar  bağımsız  araştırma 
konuları  olarak  ele  alınmaktaydı, 
Maxwell1n  1850'de  bu  olayların  iliş¬ 
kilerim  belirlemesiyle  fizikte  bir  ba¬ 
kıma  Newtonunki  çapında  yeni  bir 
devrimin  temeli  atılmış  oldu. 

Newton'un  gravitasyon  kuramı, 
evreni  mekanik  bir  modele  indirge¬ 
yerek  açıklıyordu.  Bu  modelde,  de¬ 
ğişik  büyüklükteki  kütlesel 
nesnelerin,  elektrik  yükleri  gibi,  bir¬ 
birini  etkilediği  te  met  varsayımdı. 
Faraday  bir  adım  ileri  giderek  elek¬ 
trik  yüklerinin  yalnız  birbirini  değil 
çevrelerim  de  etkilediği  görüşüne 
ulaşır;  “elektromanyetik  güç  alanı” 
dediği  yem  bir  kavram  oluşturur 
Ona  göre  bu  alan,  uzayda  diğer  fi¬ 
ziksel  nesnelerden  bağımsız,  ken- 
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BALIKLARIN  ANTİFİRİZİ 


Kutuplardaki  buzlu  sularda  yaşayan 
halikların  neden  donmadığım  hiç  merak 
ettiniz  mi?  İşte  cevabi:  Bu  balıklar 
derilerindeki  buz  kristallerinin  donma 
derecesini  -2  °C'ye  düşüren  bir  proteini 
üreten  gene  sahipler 

Virginia  Poiytechnic  Üniversitesi 
biyologlarından  Thomas  Cacecr  bu  geni 
üretmeyi  başardı  Caoecı.  genin  meyve 
ağaçlarını  dondan  koruyabileceğim  ya  da 
uçak  kanatlarındaki  ve  buzlu  yollardaki 
buzu  çözücü  olarak  kullanabifeceğinı 


söylüyor .  Protein  donma  noktasını 
düşürüyor  ancak,  anlaşılmaz  bir  şekside 
erime  sıcaklığını  değiştirmiyor .  Cacecı, 
proteinin  buz  kristallerindeki  oksijen 
moleküllerine  bağlanarak  genleşmelerini 
önlediğim  söylüyor.  Proteinin  bakteri 
yardımıyla  üretiminde  başarı 
sağlanmışsa  da  geniş  çaplı  kullanım  için 
gerekli  miktarlarda  üretilmesi  zor 
görülüyor. 

OMNI  Nisan  1992fden  Çevn 
Mustafa  ÖZTÜRK 


dine  özgü  bir  gerçeklikti.  Değişen 
manyetik  alanın  bir  iletkende  elek¬ 
trik  ürettiğini  saptayan  Faraday.  bu 
olay  ı '  ‘  elektroma  n  yetik  ı  nd  ü  ksıy on ' 
diye  nitelemişti  Faraday'ın  deney¬ 
sel  buluşlarıyla  bir  tür  büyülenmiş 
olan  Maxwell«  daha  ilen  giderek, 
soz  konusu  etkinin  yalnız  iletkende 
değil,  uzayda  da  oluştuğunu,  üste¬ 
lik,  değişen  elektrik  alanın  da  man¬ 
yetizma  ürettiğini  gösterir.  18731e 
yayımlanan  Elektrik  ve  Manyetizma 
Üzerine  İnceleme  adlı  kitabında  or¬ 
taya  koyduğu  denklemlerden,  elek¬ 
trik  ve  manyetik  etkilerin  uzayda  ışık 
hızıyla  yof  aldığı  sonucu  da  çık¬ 
maktaydı 

Işığın  yapı  ve  niteliği,  bilim 
adamları  için  sürgit  bir  "bilmece" 
konusu  olmuştu.  Işık  kimine  göre 
dalgasal  nitelikteydi,  kimine  göre 
parçacıklardan  oluşmuştu.  Maxwell 
ise.  ışığı  uzayda  dalgasal  ilerleyen 
hızlı  titreşimli  bir  elektro-manyetık 
alan  diye  niteliyordu.  Her  bin  deği¬ 
şik  titreşim  frekansıyla  derleyen  de¬ 
ğişik  renklerin  oluşturduğu  ışık,  ona 
göre,  elektromanyetik  titreşimler 
s  kalasında  yer  alan  olay  fardan  yal¬ 
nızca  biri  olmalıydı,  İşığın  yanı  sıra 
başka  elektromanyetik  radyasyon 
formlarının  varlığı  da  araştırılmalıy¬ 
dı  MaxweU’in  kuramsal  olarak  var¬ 
saydığı  olaylar,  ölümünden  az  son¬ 
ra  deneysel  olarak  belirlenir.  Hertz1- 
ın  düşük  frekanslı  radyo  dalgaları 
ile  Röntgenin  yüksek  frekanslı  X- 
ışınîarı ,  Maxwell1n  öndeyışinı  doğ¬ 


rulayan  bulgulardır  Şimdi  bildiği¬ 
miz  gibi,  radyasyon  spektrum unda¬ 
ki  dalga  sıralaması,  bir  uçta  radyo 
dalgalarından,  öbür  uçta  gama  ışın¬ 
larına  uzanan  mikro  dalga,  kızıl-altı. 
ışık,  ultra-viclet,  X-ıştnlarj  gibi  titre¬ 
şim  frekansı  giderek  yükselen  fom> 
farı  içermektedir 

Maxwell  de  Faraday  gibi  evre¬ 
ni  dolduran  son  derece  ince  ve  es 
nek  bir  ortamı  varsayıyordu.  Daha 
sonra  vazgeçilen  yerleşik  görüşe 
göre  elektromanyetik  etkilerin  dal¬ 
gasal  yayılımı,  ancak  "esir"  denen 
Öyle  bir  ortamla  olasıydı 

Elektromanyetik  dalgaları  ilk  se¬ 
zinleyen  Faraday  olmuştur  Ancak 
ışığın  tüm  özelliklerim  bu  dalgalar¬ 
la  açıklayan  matematiksel  kuramı 
Maxwefre  borçluyuz.  MaxweiHn  bu 
amaçla  formüle  ettiği  vektör 
analizi"  diye  bilmen  matematiksel 
teknik  ile  çok  sayıda  olayı  kapsayan 
ve  şimdi  "Maxwelı  denklemleri"  di¬ 
ye  geçen  dört  denklem,  modern 
elektromanyetik  kuramın  özunu 
oluşturur.  Bu  denklemler,  kuanîum 
ve  rölativite  teorileriyle  dalga  meka¬ 
niğini  gerektirmeyen  olgular  için  bu¬ 
gün  de  geçerliliğim  sürdürmektedir 

Başlangıçta,  Maxwelfln  getirdi¬ 
ği  kuramsal  açıklamalara  karşı  çı¬ 
kıldığım  biliyoruz  Bir  kez  denklem¬ 
lerine  dayalı  öndeyıferı  olgusa!  ola¬ 
rak  henüz  yoklanıp  doğrulanma¬ 
mıştı  Sonra  kuramı,  ışığa  özgü  yan¬ 
sıma  ve  kırılma  olaylarını  açıklama¬ 


da  yetersiz  görülüyordu.  Ne  var  ki, 
bu  yetersizlikler  çok  geçmeden  aşı¬ 
lır,  elektromanyetik  kuram  açıklama 
gücü  ve  doğrulanan  öndeyilenyle 
yerleşik  bir  teori,  bir  "paradigma" 
konumu  kazanır. 

MaxwelHn  başarısı  ne  denli 
vurgulansa  yeridir.  Temelde  ku¬ 
ramsal  olan  çalışması,  daha  sonra 
yol  açtığı  uygulamalı  gelişmelerle, 
göz  kamaştırıcı  bir  önem  kazanır 
Maxwel|  bilim  tarihinde  sayıl»  dev 
fer  arasında  yer  almışsa,  bunu  çı¬ 
kar  gözetmeyen  katıksız  enteltektu- 
el  çabasıyla  gerçekleştirmiştir 

Çağımızın  tarımmış  bilim  tarih¬ 
çisi  l.B.  Cohen'rn  bir  anısı 

Ölümünden  ıkı  hatta  önce  Eıns- 
tein'ı  ziyarete  gitmiştim.  Sekreteri 
bem  çalışma  odasına  aldı,  bekliyor¬ 
dum  Son  derece  sade  olan  oda¬ 
nın  ıkı  duvan  baştan  aşağı  kaplık¬ 
tı,  Obur  duvarlardan  bin  geniş  pen¬ 
ceresiyle  bahçeye  açılıyordu:  diğe¬ 
rinde  iki  tablo  asılıydı:  Elektroman¬ 
yetik  teorinin  kurucuları  Faraday  ve 
Maxweirin  portreleri’ 

Faraday,  içine  doğduğu  olum¬ 
suzlukları,  öğrenme  merakının  sağ¬ 
ladığı  direnç  ve  uğraşla  aşarak  bi¬ 
limin  öncüleri  arasına  katılmıştı 
Maxwell  ise.  içine  doğduğu  varlığın 
çekici  rehavetine  düşmeksizin,  bi¬ 
limin  uzun  ve  yoğun  uğraş  gerek 
tiren  çetin  yolunda  kendini  yüceltti 
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BILIM  ve  TEKNİK 


BİR  UZAYLIYLA 
NASIL  KONUŞABİLİRİZ? 

Acaba  başka  dünyalardan  gelen  bizim  kadar  akıllı  ve  mantıklı  bir  kimse  ile 
bizim  doğru  dediğimizi  yanlış t  yanlış  dediğimizi  de  doğru  diye  anlasa  bile  bir 
iletişim  kurabilir  miyiz?  ilk  bakışta  anlamsız  gibi  gelen  bu  durum t 
mantıkçılarca  “İkilik*  olarak  tanımlanmaktadır *  İkilik  durumu ,  aslında  bizim 
düşünce  yürütme  biçimimizi  yöneten  kurallardaki  şaşırtıcı  bir  simetriyi  gözler 

önüne  seriyor. 

Duniel  REIİEYROL 


B  îr  uzaylı  ile  "aklı  başında”  bir  konuşmanın  nasıl 
yapılabileceğini  göz  önüne  getirmeye  çalışınız: 
İşi  basitleştirmek  için,  bu  yaratığın  bizimle  aynı  akıl 
yeteneklerine  sahip  olduğunu  varsayacağız  ve  bu 
gelişmiş  yaratığa  kısaca  "Marslı”  diyeceğiz. 

Böyle  bir  konuşma  denemesi  yapmak  için,  iki  ta¬ 
rafın  birbirinin  dilinden  bir  lokma  anlaması  gerekir. 
Elimizde  ortak  dil  olabilecek  yeterli  bir  araç  vardır: 
Bu  araç,  sembolik  mantık  ya  da  matematik  mantığı¬ 
dır.  Anılan  mantık,  bize  sadece  'doğru”  ve  “yan¬ 
lış"!!  bir  minimum  kalıp  içinde  düşünmek  ve  sonuç 
çıkarmak  imkânını  verir. 

“Marslı”nın  bu  doğrulu-yaniışlı  dili  bildiğini  var¬ 
sayıyoruz:  çünkü  bu  dil,  somut  bilgileri  anlatmaya 
yaramaktadır.  Meselâ,  çerçeve  1'de  gösterilen  elek¬ 
trik  devresi  V\  ele  alalım:  Bu  devrede  bir  pil,  seri  ha¬ 
linde  bağlanmış  a  ve  b  devre  kesicileri  ve  sağ  taraf¬ 
ta  bir  lamba  yer  almaktadır.  Burada  a  VE  b  cereyan 
kesicileri  tekrar  bağlantıyı  sağlarsa,  lambanın  yana¬ 
cağını  anlamak  için  teknisyen  olmaya  gerek  yoktur. 
Eğer  bunlardan  biri  veya  ikisi  bağlantıyı  keserse,  lam¬ 
ba  sönmüş  kalır.  Aynı  şekilde,  çerçeve  t  şekil  2’deki 
ikinci  devrede  akım  kesicileri  paralel  bağlanmışlar¬ 
dır  ve  lamba  ancak  akım  kesicilerden  biri  VEYA  öte¬ 
kisi  bağlantıyı  tekrar  sağlarsa  yanabilir.  Buradaki  VE 
ile  VEYA  kavramları,  mantık  dilinin  iki  terimidir  ve 
ile  "v”  olarak  ifade  edilmektedir. 

Günlük  dilde  “ve”  terimi  çoğu  kere  aynı  zaman¬ 
da!  ığı,  yâni  iki  olayın  birlikte  oluşunu,  buna  karşı 
"veya”  terimi  ise  daha  çok  bir  seçimi  ifade  eder. 
Elektrik  devresi  misalimizde  olduğu  gibi,  kendimizi 
mahsus  bir  “ya  hep,  ya  hiç”  durumuna  sokarak  is¬ 
tediğimizi  tereddütsüz  olarak  anlatabiliriz.  Bu  açık¬ 
lık,  özellikle  bir  olayı  açıklayabilmek  için  sadece  iki 
durumu  (yamlVsönük,  devre  kapalı/devre  açıkt  bir/sı- 
fır)  anlatmamız  gerekince  göze  çarpar.  Klasik  man¬ 
tık.  aynı  şekilde  “doğru”  ve  “yanlış”  olarak  iki  de¬ 
ğer  üzerine  kurulmuştur.  Doğru  için  kısaca  “t"  ve 


yanlış  için  kısaca  “f”  sembollerini  kullanmaktayız. 
Misalimizde  “lamba  yandı”  gibi  bir  anlatım,  duru¬ 
ma  göre  ya  “t”  ya  da  Mf”  otarak  belirecek:  fakat  bu¬ 
nun  dışında  bir  alternatif  olmayacaktır.  Bu  şekildeki 
ifadelere  biz  “önerme”  diyoruz.  Gördüğümüz  VE(&) 
ile  VEYA(v)  birleştiricileri,  önermeleri  birbiriyle  bağ- 
lantıtandırarak  yeni  önermeler  meydana  getirmek¬ 
tedirler. 

Şuna  işaret  edelim  ki,  bu  doğru/yanlış  dili,  umu¬ 
landan  çok  daha  fazla  ayrıntıyı  ifade  edebilecek  güç¬ 
tedir,  Bu,  özellikle  önermelerin  sayısı  arttırıldığı  hal¬ 
lerde  geçerfidir.  Nitekim  sadece  “0”  ve  "t”  li  ikilik 
sistemle  iki  sayısının  çok  ötesini  hesaplayabil- 
mekteyiz. 

Amerikalı  mantıkçı  Stephen  C.  Kieene,  bir  Me- 
rıhlînin,  dünyaya  indiği  sırada  gördüklerinden  şaşı¬ 
rarak  doğruyla  yanlışı  karıştırabileceğini  varsaymıştı. 
Onun  doğru  sembolü  T,  yanlış  sembolü  F  ise,  yanı¬ 
larak  T  -  f  ve  F  =  t  olduğunu  düşünebilir.  Ancak 
bu  yanlışlığa  rağmen,  Marsh  herhalde  bizim  (&)  ile 
(v)  tablolarımızı  büsbütün  mantıksız  ya  da  anlaşıla¬ 
maz  olarak  kabul  etmeyecektir.  Doğru  ıfe  yanlışı  ka¬ 
rıştırması,  olsa  olsa  mantık  diliyle  bir  "ikilik”©  sebep 
olacaktır. 

Diyelim  ki.  Marslı  bizim  “v"  ile  mızt  karıştı¬ 
rıp  ters  olarak  anlıyor,  O  halde  eğer  ona  VE  tablo¬ 
sunu  Marslıların  T  ve  F  sembolleriyle  yazdırmak  is¬ 
tersek,  “A&Ö”  değil*  onun  “ikîfrsi  olan  "A  v  B”  me¬ 
sajını  göndermeliyiz.  Öyleyse,  ikiliği  bir  çeşit  çeviri 
sayabiliriz. 

Mantığın  ayrıca  henüz  konuşmadığımız  temel  bir 
sembolü,  yan  fışlamayı  ifade  eden  (-J  dir  Bu  (-*)  sem¬ 
bolü,  (DEĞİL)  anlamına  gelir  ve  "doğru”  değerini  ter¬ 
sine  çevirir.  Meselâ  “A”,  doğru  bir  önerme  (t)  ise, 
”-.A”  aksine,  yanhş(f)  anlamına  gelir.  Bunu  bir  tab¬ 
lo  ile  gösterelim: 
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A 

-ı  A 

t 

t 

Marslıya  gelince,  bu 
çaktır: 

A 

f 

t 

tabloyu  önce  şöyle  yaza- 

-ı  A 

F 

T 

Daha  sonra  doğru  sıral 

A 

T 

F 

lamayı  yapacak  ve  tablosu 

t  A 

T  F 

F  T 


şeklîni  alacaktır.  Bu  son  tablo  da,  kullandığı  büyük 
harfler  bir  yana,  "  sembolünü  bizim  gibi  anlamak¬ 
tadır,  Bunun  sonucu  olarak,  "  -* A"nın  tercümesi  (iki¬ 
liği)  de  ,l>  A"dır.  O  halde  ikilik,  o  kadar  kargaşalık 
yaratmamaktadır. 

Şimdi  de  daha  önce  belirtmiş  ve  açıklamış  oldu* 
ğıırnuz  sembollerinin  hepsini  kullanan  bir  önerme¬ 
ye  örnek  veriyoruz: 


(A  &  B)  v  (-^  A  &  B) 

Bu  önerme,  doğrudan  doğruya  şu  şekilde  ana¬ 
liz  edilebilir:  Önerme  eğer  A  doğru  VE  B  yanlış  VE¬ 
YA  A  yanlış  VE  B  doğru  ise,  doğrudur.  Bütün  diğer 
hallerde  önerme  yanlıştır.  Buradaki  VEYA,  bir  dış¬ 
lamayı  gösterir  ve  “ya  bu  (doğrudur)  ya  da  şu  (doğ¬ 
rudur)'1  anlamına  gelir.  Bu  açıdan  da,  içermeyi 
gösteren  *  V'den  ayrılır.  Marslıya  bu  "dışlayan  VE- 
YA"dan  bilgimiz  olduğunu,  ikilik  İle  gereken  tercü¬ 
meyi  yaparak, 

(Av  -t  B)  &  (-1  AvB) 
biçiminde  gösterebiliriz. 

Tercüme  edilecek  ifadeler  istendiği  kadar  çoğal¬ 
tılabilir;  çünkü  bütün  bu  önerme  formüllerinin  bîr  iki¬ 
liği  vardır.  Diyelim  ki,  bir  at  yarışı  meraklısı  atlar 
arasından  a,  b  ve  c‘yi  seçiyor  ve  bunlardan  ikisinin 
önde  geleceğini  söylüyor.  O  takdirde  bahisçimiz  (A 
&  B)  v  (B  &  C)  v  (C  &  A)  önermesinin  doğru  veya  yan¬ 
lış  olmasına  göre,  bahsi  kazanacak  ya  da  kaybede¬ 
cektir.  Burada  A,B  ve  C  tek  bir  modele  göre  yapılmış 
önermeleri  temsil  eder  ve  mesalâ,  A;  "a  atı,  ilk  ge¬ 
lenlerden  biridir"1  anîammı  taşır. 

İyi  de,  bunu  Marslıya  nasıl  anlatmalı?  Yapılacak 
en  iyi  iş,  bunun  bir  tercümesini  yapmak,  yani  ikiliği¬ 
ni  Marslıya  göstermektir: 

(A  v  B)  &  (B  v  C)  &  (C  v  A) 

Bunu  başka  türlü  şöyle  söyleyebiliriz:  Formüller 
ya  da  semboller  arasındaki  ilişkiler,  sembollerle  kap¬ 
samları  arasındaki  ilişkiden  çok  daha  kolaylıkla  baş¬ 
kalarına  aktarılabilirler.  Anlaşılabilir  ve  içindeki  terim- 
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(1)  "YA  HEP  YA  DA  HİÇ"İN  MANTIĞI 


A 

1  t  1 

t  T  i 

t  t  i _ 

*  ■  r 

m  '  o 

o 

A  0  Av  B 

t  1  t  ll 

!  #  t  j 

f  T  \ 

'  f  i  ı 

!  1  =  doğru  &  =  VE 

[  1=  yanlış  V=  VEYA 

Birinci  elektrik  devresinin  lambası,  bınnçı  akım  kesici  VE  ikinci 
akım  kesici  bağlantıyı  sağlarsa ,  yanar. 

İkinci  devrede  ıser  akım  kesicilerden  birinin  VEYA  ötekinin  bağ - 
fantiyi  sağlaması,  lambanın  yanması  İçin  yeter 

Bunu  şöylece  bir  anlatım  haline  getirebiliriz: 

Doğru  =  İamba  yanıyor ,  Yanlış  =  lamba  sönük 

Aynı  şekilde  a  ve  b  akım  kesicilerini  de, 

Doğru  =  devre  kapalı.  Yanlış  -  devre  açık,  şeklinde  değerlen¬ 
direbiliriz. 


ler  kolaylıkla  birbirinin  yerine  ko¬ 
nulabilir  böyle  bir  formülü,  bizim 
Marslımız  bir  çeviriye  gerek  kal¬ 
madan  doğrudan  doğruya  anlaya¬ 
bilecektir. 

Dünyamız  dışından  gelen  bir 
yaratıkla  yaptığımızı  varsaydığımız 
bu  konuşma,  bize  bu  semboller  al¬ 
fabesi  (mesaiâ  &,  v  vesaire.,)  ile 
ne  ifade  edebileceğimizi  düşün¬ 
dürmelidir:  Eğer  sadece  her  bir 
işaretin  tek  olarak  anlamını  kavra¬ 
makla  kalırsa.  Marslıya  bir  fikri  an¬ 
latmak  güç  olacaktır.  Gene  de 
Marslı,  semboller  arasında  bir  iliş¬ 
ki  olduğunun  ve  bunların  bir  man¬ 
tıksal  yapı  meydana  getirdiğinin 
farkına  varacaktır. 

İkilik  kavramı,  sade  dünya  dı¬ 
şından  gelecek  yaratıklar  bakımın¬ 
dan  önem  taşımakla  kalmamakta¬ 
dır.  Mantıkçılar  bununla  önerme 
lerirti  basitleştirmekte  ve  sistem 
otomatikçileri  ile  bilişimciler  bu 
kavramdan  yararlanmaktadır.  Bü¬ 
tün  sayısal  teknoloji,  daha  önce 
sözünü  etmiş  olduğumuz  cereyan 
kesiciler  gibi  sade  fikirlere  dayan¬ 
maktadır.  Marslı  arada  geledur- 
sun,  bilişimciler  zaten  ikili  mantığı 
kullanmaktadırlar. 


A  ve  B  de,  şunu  belirtecektir 

A  -  Akım  kesici  (a),  yeniden  devre  bağlantısını  sağladı 
B=  Akım  kesici  (b),  yeniden  devre  bağlantısını  sağladr 


(II)  MARSLI  İLE  BİRLİKTE 
MANTIK  YÜRÜTMEK 


P) 

(2) 

f3) 

(4) 

A 

B 

A  â  B 

A 

B 

A  St  B 

A 

8 

A  &  B 

A 

B 

AvB 
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t 

F 

F 

F 

T 

T 

T 

t 
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t 

f 

f 

F 
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I 

T 

F 
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T 

F 

T 
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f 

f 
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f 

f 

f 

T 

T 

T 

F 

F 

F 

t 

f 

f 

Tato  (t);  bizim  yukarıdaki  '  &  '  tabfomuzdur  (Çerçevedeki 
şekle  bakınız).  Marsh,  bu  tabloyu  kendi  gerçeklik  sembolleri  ite 
değerlendirip  Tablo  (2)  'ye  ulaşacaktır  Daha  sonra,  doğru1 hun 
yanlış  tan  önce  geldiğini  fark  edip.  Tablo  (3yü  düzenleyecek 
ve  sonra  "v  tablosu 1  dediğimiz  Tabio  (4)'û  anlayacaktır. 
Marslımız  bir  çeviriye  gerek  kalmadan  doğrudan  doğruya  an¬ 
layabilecektir. 


Sciences  et  Avenirt  Kasım 
I992fden  kısaltarak  çev: 
Dr  Ergin  KORUR 


Karakter  ağaç  ise, 
san  ve  onur  da 
o  ağacın  gölgesi  gibidir. 

Biz  hep  gölgeyi  düşünürüz. 
Oysa  gerçek 
ağacın  ta  kendisidir 

Abraham  Lincofn 
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NİÇİN  YAŞLANIYORUZ? 

Bu  sorunun  cevabı  genlerimizde 
yatıyor.  Fakat  hangilerinde? 

Yeni  araştırmalar,  konuyla  ilgili 
Önemli  ip  uçları  veriyor. 

Kicki  L.  RUSTING 

1800'lertn  sonlarında  birçok  araştırmacı ,  yaşlan¬ 
manın  genlerde  önceden  programlandığım  ve  ama¬ 
cın  organizmayı  yıkmak  olduğunu  ileri  sürmekteydi¬ 
ler.  Bu  görüş  günümüzde  geçerliliğini  yitirmiştir;  çün¬ 
kü  insanlık  tarihine  bakıldığında,  insanların  ilk  çağ¬ 
larda  çok  erken  yaşlarda  öldüğü  (ortalama  insan  öm¬ 
rü  30-40  yıl  arasındaydı),  oysa  günümüzde  endüst¬ 
rileşmiş  ülkelerde  insan  yaşamının  ortalama  75  yıl 
sürdüğü  bilinmektedir. 


Kaliforniya  Üniversitesinden  Michael  R.  Rose, 
yaptığı  çalışmalarda  birtakım  genetik  değişmeler  so¬ 
nucu  uzun  ömürlü  meyve  sineklerini  üretmeyi  ba¬ 
şarmıştır,  Bu  "süper  sinekler"  her  yaşta  son  dere¬ 
ce  güçlü  ve  dışarıdan  gelecek  etkilere  karşı  direnç¬ 
lidirler.  Yaşlandıklarında  bile  pek  çoğu  normal  sinek¬ 
lerin  gençlerinden  daha  güçlüdürler  Rose  ve  gru¬ 
bu,  şimdi  bu  değişikliğe  neden  otan  genleri  tanıma¬ 
ya  çalışmaktadırlar.  Rose' un  sineklerle  yürüttüğü  bu 
çalışma,  insanların  niçin  yaşlandığını  açıklamak  için 
yapılacak  çalışmaların  bir  parçasıdır.  Yapılmaya  ça¬ 
lışılan,  kaza,  savaş  ve  enfeksiyon  dışındaki  ölüme 
neden  olabilecek  yaşlanma  proseslerini  kontrol  al¬ 
tına  almaktır  Bu  amacın  gerçekleştirilebilmesi,  kan¬ 
ser.  kalp  hastalığı  ve  benzerleri  gibi  ilerleyen  yaş¬ 
larda  önemi  artan  hastalıkların  önlenmesi  sonucu¬ 
nu  da  beraberinde  getirecektir 
(Tablo  i  de  yaşlanmaya  bağlı  ola¬ 
rak  organ  fonksiyonlarında  ortaya 
çıkan  değişimler  sıralanmıştır).  Ta¬ 
biî  ki,  ideal  olanı,  uzun  ve  sağlıklı 
bir  yaşam  sürdürdükten  sonra 
kovboy  filmlerindeki  gibi  ayakları 
üzerinde  hemen  ölmektir. 

Genetik  İp  Uçları 

Kolorado  üniversitesi  nden 
çeşitli  araştırmacılar,  basit  orga¬ 
nizmaların  yaşam  sürecini  uzata¬ 
bilmek  amacıyla  genler  üzerinde 
çalışmaktadırlar.  Araştırmacılar¬ 
dan  M  Rose,  "Yaşlanma,  normal 
oir  yaşlanmayı,  geciktirilmiş  bir 
yaşlanma  ile  karşılaştırarak  anla¬ 
şılabilecek  bir  bulmacadır"  şeklin¬ 
de  bir  yorum  yapmıştır  Su  neden¬ 
le  böyle  bir  çalışma  insanlarla  ya¬ 
pılamayacağından,  M.  Rose 
"meyve  sinekleri"  (Drosophila 
melanogaster)  ile  çalışmalarını 


sürdürmektedir,  Rose  tarafından  genetik  değişimler 
sonucu  üretilen  sinekler,  ürettikleri  protein  yapılan 
açısından  normal  sineklerle  karşılaştırılmış  ve  ara¬ 
larındaki  en  belirgin  farklılığın,  uzun  ömürlü  sinek¬ 
lerin,  antioksidan  (oksitlenmeyi  önleyen)  enzim  "sü- 
peroksit  dismutaz"ın  aktif  bir  formunu  üretmiş  olma¬ 
larından  kaynaklandığı  bulunmuştur.  Bu  durum* 
uzun  ömürlü  sineklerin  ilgili  enzimin  üretiminden  so¬ 
rumlu  olan  genin  değişik  bir  formuna  sahip  oldukla¬ 
rını  göstermektedir,  Meyve  sineklerinde  de  insan  ve 
diğer  organizma  tarda  olduğu  gibi,  süperoksıt  dismu- 
tazlar,  oksitlenmeye  karşı  savunma  yaparlar  ve  bu¬ 
nun  için  de  "süperoksiî"  olarak  adlandırılan  tehli¬ 
keli  "serbest  radikalleri"  nötralize  etmeye  yardım 
ederler.  Genetik  farklılıklar,  normal  meyve  sinekle¬ 
rinin  daha  hızlı  yaşlanmasının  bir  nedeninin  de,  sa¬ 
hip  oldukları  serbest  radikalik  savunma  sisteminin, 

Yaşa  Bağlı  Olarak  Ortaya  Çıkan  Değişimler 


Tablo  1 


»EĞİŞİMİ I  Jî 


Y  aşanım,  İkinci  t  .Timde 

Yaşamınsan  1/ Tıinde 

ürj>atı  Fonksiyonları 

— 

Kalp*  akciğer  ve  böbrek 
yetmezliği  gdrûlür. 

Refleksler 

— 

Zihirısd  ve  fiziksel  refleks¬ 
ler  zayıflar, 

Üreme 

Kadınlarda  menapoz 

Erkek  üretkenliği  azalır. 

Büyüme  hormonları 

— 

Salgılanma. 

Yağlar 

Birikim  anar. 

— 

Kemikler 

Kadınlarda  ostcoporosis 

— 

Görme 

— 

Görme  kabiliyeti  azalır, 

koroner  haftalıklar 

Kısmî  atcrösikleroz 

A  teros  Skleroz 

Tümörler 

Beyindeki  nöronlar 

Üreme  organlarında 
kanser  görülür. 

Bazıları  büyür,  diğerlen  at- 
rofıye  uğrar. 

Bağışıklık  sistemi 

— 

Enfeksiyonlara  direnç 
azalır. 
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Tablo  2.  Oksîdasyoıia  Karşı  Vücudun  Savunma  Mekanizmaları 


SINIF 

MOLEKÜL 

AKTİVİTE 

Süperoksit  dismutas 

Speroksit  radikalini 

(02“)  hidrojen  proksite 

A 

(H202)  dönüştürür* 

N 

ENZİMLER 

Gİutatyon  peroksi- 

Hidrojen  peroksiri  su  ve 

T 

i 

da z  ve  ka  talaz 

m  dektiler  oksijene  (02) 

I 

0 

dönüştürür. 

K 

Vitamin  E  ve 

Serbest  radikallerle  re¬ 

S 

karoten 

aksiyona  girerek  onların 

İ 

hücresel  ataklarını  en¬ 

D 

geller. 

A 

DİĞERLERİ 

Ürik  asa  ve 

Si to plazmadaki  serbest 

N 

vitamin  C 

radikallerle  reaksiyona 

L 

4 

girerler. 

R 

Metal  şelatîarı 

Demir,  bakır  ve  diğer 

geçiş  metaller  inin  oksi- 

dasyon  reaksiyonlarını 

katalizlemesini  engeller, 

0 

Prûteinazlar 

N 

A 

PROTEİN 

Proteazlar 

Hasara  uğramış 

A 

R 

ONARANLAR 

molekülleri  parçalar, 

Peptİdasfar 

C 

I 

Fostolipazlar 

fc 

LİPİD 

Asetıîtransferazlar 

Onarır  veya 

b 

t 

ONARANLAR 

yenileriyle  değiştirirler. 

s 

Gİutatyon  perokst- 

T 

daz  ve  Larnsferaz 

E 

M 

Glikozilaz  ve 

1. 

DNA 

polımerazlar 

E 

ONARANLAR 

:  Nükleazlar 

R 

Ligazlar 

Özel  olarak  üretilen  sineklerdeki 
kadar  etkin  olmamasından  kay¬ 
naklandığını  göstermiştir.  Rose  ve 
arkadaşları,  uzun  ömürlü  sinekle¬ 
rin  açlığa  karşı  daha  dirençli  ol¬ 
duklarını,  çünkü  daha  fazla 
miktarda  yağ  depolayabildikleri™ 
bulmuşlardır. 

Drosophila  üzerinde  yapılan 
çalışma,  aynı  şeyleri  fareler  üze¬ 
rinde  yapmak  için  bir  deneme  ni¬ 
teliğindedir.  Eğer  uzun  ömürlü 
fareler  yaratılabilirse,  yaşamın 
uzatıfab ilmesi  ile  ilgili  spesifik  gen¬ 
ler.  enzimler  ve  hücresel  proses¬ 
ler  ortaya  çıkartılacaktır.  Diğer 
memeliler  gibi,  fareler  de  genetik 
açıdan  insanlara  sineklerden  çok 
daha  benzerdirler  ve  bu  nedenle 
çahşmadan  elde  edilecek  sonuç¬ 
lar,  insanların  nasıl  yaşlanacağı 
konusunda  daha  gerçekçi  ve  açık¬ 
layıcı  bilgiler  verecektir.  Tabiî  ki, 
bu  tür  uzun  süreli  bir  çalışmanın 
maliyeti,  tahminen  10  milyon  do¬ 
lar  civarında  olacaktır  ve  faturayı 
ödeyebilecek  biri  olduğu  takdirde 
çalışmalara  başlanabilecektir. 

Benzeri  çalışmalar,  Kolorado'- 
dan  Cohnson'un  laboratuvannda 
da  yapılmaktadır.  Bu  çatışmalar¬ 
da  "Caenorhabditis  elegans"  ola¬ 
rak  bilinen  bu  tür  toprak  solucanı 
kullanılmakta  ve  gelişigüzel  gene¬ 
tik  mutasyontarla  (değişimler)  can¬ 
lının  yaşamı  uzatılmaya  çalışıl¬ 
maktadır,  Bu  grup  da,  benzer  ola¬ 
rak,  uzun  ömürlü  ve  normal  grup¬ 
lar  arasında  farklılığa  neden  olan  genleri  tanımaya 
çal  ı  ş  m  aktad  ı  r .  1 9 88  y  1 1  j  n  da  y  ay  ı  n  I  ad  ı  ktar  ı  bi  r  rapor¬ 
da  ’“age-1”  olarak  adlandırılan  bir  gendeki  mutas- 
yonun,  C.  elegans'ın  ortalama  ömrünü  yaklaşık  % 
70  oranında  uzattığını  belirtmişlerdir.  Mutant  solu¬ 
canlar  yüksek  düzeylerde  antioksidan  (sitopiazmik 
süperoksit  dismutaz  ve  katala2  enziminin  her  ikisi¬ 
ni  de  içeren)  üretmişlerdir  ve  herbisitienn  (böcek  öl¬ 
dürücü)  toksik  etkilerine  karşı  daha  dirençlidirler. 
Johnson.  Jage-1"  genini  klonlayarak  farelerde  de¬ 
nemek  için  bir  çalışma  planlamaktadır.  Eğer  fareler¬ 
de  başarı  sağlanırsa,  insan  yaşlanması  hakkında  da 
yararlı  ipuçları  elde  edileceği  söylenmektedir. 

Jawzinski,  insanların  daha  basit  ve  tek  hücreli 
organizmaiardakilerle  ortak  genlere  sahip  olduğunun 
farkına  vararak,  çalışmalarını  bir  maya  türü  olan  S.ce- 
revisia  (ekmek  mayası)  üzerinde  yoğunlaştırmış  ve 
mayanın  ömrünü  uzatan  birçok  geni  tanımlamıştır. 
Bu  genler  arasında  en  iyi  tanımlanmış  oîanı  “LAG1 
(longevity  assurance  gene  1)T*  olup,  genç  hücreler¬ 
de  yaşlı larınkinden  daha  aktiftir.  YaşJı  hücrelere  ek¬ 
stra  LAG1  ilave  edildiğinde,  ömürleri  1/3  kadar 


uzamaktadır.  En  önemlisi,  ekstra  aktif  geni  taşıyan 
yaşlı  maya  hücrelerinin  ölümsüzleştinlmeleri,  ancak 
daha  uzun  süre  genç  kalmalarıdır.  Jawzinski  yaptı¬ 
ğı  çalışmalarda,  herhangi  bir  insan  hücresinin  ya¬ 
şam  süresini  etkileyen  insan  genini  izole  etmektedir, 

Serbesl  Radikaller 

LAG1  geninin  fonksiyonu  halen  bir  sır  olmasına 
rağmen,  antioksidan  süperoksit  dîsmutazın  keşif, 
meyve  sinekleri  ve  solucanlarda  yaşamı  etkiler  gö¬ 
rünmektedir  ve  Harman  tarafından  iteri  sürülen 
serbest-radikal  teorisiyle  bağlantılıdır.  25  yıl  önce  te¬ 
ori  ilginç  bir  hipotez  olarak  nitelendirilmiş  olmasına 
rağmen,  günümüzde  sayıları  giderek  artan  araştır¬ 
macılar  tarafından  serbest  radikallerin  yaşlanmada 
önemli  bir  faktör  ol  ab  ileceği  savunulmaktadır.  Bu  te¬ 
oriye  göre  yaşlanma,  normal  yaşam  süresince  üreti¬ 
len  ‘“oksijen  serbest  radikallerini"  içeren  moleküllerin 
neden  olduğu  yıkımların  sonucudur.  Serbest  radikal¬ 
lerin  yaşlanmada  rol  oynadığı,  1950’ü  yılların  ortasında 
Nebraska  Üniversitesinden  Denham  Harman 
tarafından  Heri  sürülmüştür.  Bilindiği  gibi,  bir  canlı 
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İnsan  dokusundan  izole  edilen  normal  fibroblastiar  (solda),  kültür  kaplarında  yaşlandıklarında  boyutsa!  ola¬ 
rak  büyümekledirler  (sağda).  Aynı  ramanda ,  üreme  tuzlan  uzatmakta  ve  sonunda  tamamen  kaybolmaktadır. 
ÇeşiÜilaboratuv urlardaki  araştırmacılar*  hücre  üremesini  kontrol  eden  genleri  tanımaya  çatışmaktadırlar.  İn¬ 
san  yaşlanmasında  önemli  katkılar  sağlayacak  bu  çalışmaların  bulgulan  henüz  yeterince  açıklayıcı  değildir . 


organizmanın  yaşamsal  faaliyetleri  sırasında  birçok 
biyolojik  reaksiyon  gerçekleşir  ve  bu  reaksiyonların 
pek  çoğunda  serbest  radikaller  üretilir.  Serbest  ra* 
dikaller  ortaklanmamış  elektron  içerdiklerinden,  son 
derece  aktiftirler  ve  DNA,  proteinler,  lipidler  ve  vü* 
cut  içerisindeki  diğer  molekülleri  oksitleyerek  onla¬ 
ra  zarar  verirler.  Ayrıca  daha  çok  sayıda  radikal  ve 
ilgili  oksidanları,  örneğin  hidrojen  peroksİti  üretirler. 
Harman,  oksîdatif  hasarın  hücre  ve  dokularında  bi¬ 
rikimi  sonucu  yaşlanmanın  meydana  geldiğini  ileri 
sürmektedir.  Bu  görüş,  canlıların  hücresel  faaliyet¬ 
leri  arasındaki  farklılığın  yaşam  sürelerini  etkilediği 
isonucunu  ortaya  koymaktadır.  Örneğin,  yüksek  me- 
tabollk  hıza  sahip  hayvanlar  (yani  oksijeni  çok  hızlı 
olarak  yakan  hayvanlar),  oksijeni  daha  yavaş  olarak 
tüketen  hayvanlardan  daha  kısa  bir  yaşama  sahip 
olacaklardır;  çünkü  hızlı  olanlar  daha  hızlı  bir  şekil¬ 
de  serbest  radikal  üreteceklerdir.  Gerçekten  canlı¬ 
ların  metabolik  hızları  yaşam  süreleriyle  ters  orantı¬ 
lıdır,  Örneğin,  fareler  insanlardan  daha  yüksek  me~ 
tabolik  hıza  sahiptirler  ve  nadiren  üç  yıldan  fazla  ya¬ 
şarlar. 

Serbest  radikallerin  neden  olduğu  mofeküler  yı¬ 
kımı  önlemek  veya  hasara  uğramış  molekülleri  onar¬ 
mak  için  çeşitli  savunma  mekanizmaları  mevcuttur, 
Tabio  2fde  görüldüğü  gibi  mekanizmalar,  oksidas- 


yonu  Önleyen  antioksidanfar  ve  onarıcı  sistemler  ola¬ 
rak  iki  grupta  toplanırlar.  Son  zamanlarda  adından 
sıktıkla  söz  edilen  E  ve  C  vitaminleri  de  antioksldant 
grubunda  yer  alarak  yaşlanmayı  engellemektedirler. 
Yaşlanma  Ulusal  Enstitüsünden  Cutler,  insan  ve  di¬ 
ğer  uzun  ömürlü  canlı  dokularının  toplam  olarak  da¬ 
ha  fazla  süperoksld  dismutaz  (diğer  bir  antı'oksıdan 
molekülü)  ürettiği  ve  böylelikle  oksidasyona  karşı  da¬ 
ha  dirençli  olduğunu  bulmuştur.  Cutler,  insan  öm¬ 
rünün  bir  yerde  sonlandığını,  çünkü  oksidasyona  kar¬ 
şı  koruyucuların  zamanla  etkinliğini  kaybettiğini  ve 
ebediyen  koruma  için  yetersiz  olduğunu  düşünmek¬ 
tedir.  Serbest  radikaller,  ateros Skleroz,  kanser  ve  artri 
gibi  çeşitli  hastalıkların  meydana  gelmesinde  de  rol 
oynarlar.  Bu  hastalıkların  pek  çoğunda  okside  olmuş 
lipidler  de  -ki  bunlar  yaşlanmış  hücrelerde  birikirler* 
işe  karışmaktadırlar. 

1980'lerin  sonlarında  araştırmacılar,  protein  ok- 
sidasyonunun  bîr  yan  ürünü  olan  karbonil  grupları¬ 
nı  ölçmek  İçin  bir  teknik  geliştirmişlerdir.  Ölçümler, 
çeşitli  insan  hücre  türlerinde  oksitlenmiş  protein  mik¬ 
tarının  yaşa  bağlı  olarak  üstel  biçimde  arttığını  gös¬ 
termiştir.  Çarpıcı  sonuçlar,  fibmbiasî tarla  (kollojen  ve 
bağ  dokusunun  diğer  bileşenlerini  üreten  hücreler) 
yapılan  çalışmalardan  elde  edilmiş  ve  erken  yaşlan¬ 
maya  neden  olan  genetik  bozukluklara  sahip  has- 
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falardan  alınan  hücreler  kullanılmıştır.  Karbonil  grup¬ 
larının  aynı  yaştaki  normal  hastadan  çok  yü  ksek  mik¬ 
tarlarda  olduğu  saptanmıştır. 

1 992'de  Kentucky  Üniversitesi1  nden  Joh  n  M .  Car- 
ney  ve  grubu,  proteinler  üzerindeki  serbest  radikal 
atakların  fizyolojik  fonksiyonu  bozduğunu  ileri  sürmüş* 
ferdir.  Deney  hayvan  (arında  yaptıkları  çalışmada,  be¬ 
yinde  oksitlenmiş  protein  düzeyi  yükseldiğinde,  bunun 
phenylbutyinitrone(PBN)  adı  verilen  bir  bileşikle  tedavi 
edilmesinin,  oksidasyonu  gençlerdeki  seviyeye  düşür¬ 
düğünü  göstermişlerdir. 

1990yılında  Güney  Kaliforniya  Üniversitesinden 
Gino  A  Gortopassi  ve  Norman  Arnhei m ,  yaşlıların  kalp 
ve  beyin  hücrelerindeki  mitokondrial  DNA'nın  (mito- 
kondrî  fonksiyonu  için  gerekli  bir  düzine  proteini  sağ¬ 
lar)  fetal  (yavru)  dokuda  bulunmayan  bir  defekt 
taşıdığını  bildirmişlerdir.  Hücrenin  enerji  deposu  olan 
mitokondri.  vücuttaki  serbest  radikallerin  en  önemli 
kaynağıdır.  Bu  nedenle  mitokondrial  DNA  üzerinde 
serbest  radikal  atağı,  son  de  rece  ön  emi  i  hasara  neden 
olmaktadır.  Diğer  bazı  araştırmacılar  tarafından  da 
yaşlı  insanlardaki  mitokondrial  DNA  moleküllerinin 
önemli  miktarının  hasara  uğramış  olduğu  bulunmuş¬ 
tur.  VVallace,  yaşlılarda  yaygın  olarak  görülen  çeşitli 
kronik  hastalıkların  mitokondrial  yetersizlikle  ilgili  ol¬ 
duğunu,  bunlar  arasında  şeker  hastalığı,  Parkinson  ve 
Afzheİmer  hastalıklarının  da  bulunduğunu  söylemiştir. 

Stadîman,  Davies  ve  diğerleri  oksitlenmiş  inaktif 
(aktif liğî  ni  yitirmiş)  proteinlerin  hücrelerde  biriktiğini , 
çünkü  vücudu n  bunları  bozma  kabiliyetinin  zamanla 
azaldığım  kaydetmişlerdir.  Yaşlanma  üzerinde  etkili 
bir  diğer  faktörde  vücudun  temel  yakıtı  olan  glukozdur, 
Cerami,  glukozun  uzun  ömürlü  proteinleri,  örneğin  kol- 
îojem  yavaş  bir  şekildeyapısal  olarak  değiştirdiğini  ve 
böylelikle  yaşlanmaya  neden  olduğunu  öne  sür¬ 
müştür. 

Sonuç  olarak,  serbest  radikallerle  ilgili  veriler,  yaş¬ 
landığımızı,  çünkü  aşmıp-eskime  sonucu  organizma¬ 
nın  yaşamsal  faaliyetleri  sürdürebilme  yeteneğini 
yitirdiğini,  yoksa  kromozomlarımızın  bizi  öldürmek  için 
bir  program  hazırlamadığını  söylemektedir 

Petri  Kanlarındaki  Çalışmalar 

Yaşlanmaylailgili  ipuçfarıelde  etmek  için  bir  yan¬ 
dan  çeşitîi  canlılarla  (sinekler,  solucanlar,  vb.)  çalışma¬ 
lar  yürütülürken,  bir  yandanda  petri  kaplarındaki  insan 
hücre  kültürleriyle  çalışılmaktadır  1 950’lerde  insan  vü¬ 
cudunda  üreme  yeteneğine  sahip  hücrelerin,  hücre 
kültürlerinde  (vücut  dışındaki  y  apay  besi  ortam  farın¬ 
da)  sonsuza,  kadar  çoğaltılabileceği  görüşü  ileri  sürül¬ 
müştür.  Eğer  bu  görüş  doğruysa,  insanlar  hücresel 
ölüm  nedeniyle  değil  de,  hücre  dışındaki  yüksek  dü¬ 


zeyli  fizyolojik  organizasyondan  kaynaklanan  proses¬ 
ler  nedeniyle  yaşlanıp  öleceklerdir.  Bu  görüş  Leonard 
Hayflick  ve  Paul  S,  Moor head  tarafından  1 961  'de  bil¬ 
dirilen  ve  normal  insan  fibroblasrlarmın  üremesinin  sı¬ 
nırlı  olduğu  görüşüyle  zayıflamıştır.  Daha  açık  olarak, 
yeni  bir  embriyondan  alınan  fibrobl astların  İkilenme 
miktarı  (hücre  sayısının  iki  katına  çoğalması)  belirli  bir 
değerde  kalmaktadır  ki,  bu  değer  de  kabaca  50'dir. 
Hayflick  tarafından  ileri  sürülen  bu  limit  değer  defalar¬ 
ca  ispatlanmıştır.  Böylelikle,  insan  hücre  kültürlerinin 
niçin  üremeyi  durdurduğuyla  ilgili  olarak  yapılacak 
analizler,  bir  organizmanın  bütün  olarak  zayıflaması 
İçin  ipuçları  verecektir.  BaylorTıp  Kolej  i’ nden  James 
R.Smith,  "hücrelerin  üremeyi  niçin  durdurduğunu  an¬ 
larsak ,  yaşlanmayla  iîgıli  bazı  şey  lerl  de  anlayacağız" 
demiştir;  fakat  bunun  son  derece  zor  olduğunu  da  söz¬ 
leri  ne  eklemiştir. 

Hücrelerin  In-vitro ortamda  (vücut  dışındaki  yapay 
ortam)  yaşlan  masıyla  ilgili  olarak  yapılan  çalışmalar¬ 
da  çeşitl  i  sonuçlar  ortaya  çıkmıştır.  Bu  sonuçlara  gö¬ 
re,  hücrelerin  İkilenme  kapasitesi,  hücrenin  almdığı 
insan  yaşma  bağlıdır  ve  benzer  olarak  Werner  send- 
romuna  sahip  hastalardan  alman  fibroblastlar,  aynı 
yaştaki  normal  insanlardan  alınan  hücrelerleaynı  sa¬ 
yıda  çoğalama2İar.  Ayrıca  her  hücre,  kültür  ortamın¬ 
da  farklı  üreme  limitine  sahiptir. 

Hücre  kültür  çalışmaları,  doğrudan  canlılarla  ça¬ 
lışan  araştırmacıların  sert  eleştirilerine  maruz  katmak¬ 
tadır.  Eleştirmenlerden  biri  olan  M  ichael  Rose,  kültür 
kaplarındaki  çalışmalannteknik  açıdan  İyi  olduğunu, 
ancak  son  30  yıldayaşianmamngeciktirilmesiyle  ilgili 
bir  sonuç  alınmadığını  ileri  sürmektedir.  Bu  eleştirile¬ 
re  karşılık  Smith,  hücrelerin  üreme  kabiliyetlerinin  azal¬ 
ması  ve  yok  olmasının  son  derece  önemli  bir  sonuç 
olduğunu  söylemektedir.  Örneğin,  kan  damarlarının 
içyüzündeki  endotei  hücrelerinin  üreme  kabiliyetinin 
yok  ol  ması  sonucu  aterosikleroz  (kalp  hastalığı)  oluş¬ 
tuğu  görülmektedir.  Kültür  ortamında  uzun  süre  kalan 
hücrelerin,  vücut  içerisinde  yaşfanan  hücrelerle  ben¬ 
zeri  davranış  gösterdiği  de  gözlemlenmiştir.  Şeki  l  1  'de 
de  açıkça  görüleceği  gibi  hücreler  çoğalma  kabi  l  âyet¬ 
lerini  yitirmenin  yanı  sıra,  büyümekte  ve  çekirdeklerin¬ 
de  değişimler  meydana  gelmektedir. 

Sonuç  olarak,  araştırmacılar  tarafından  kültür  hüc¬ 
releri,  serbest  radikaller  ve  uzun  ömürlülüğünü  belir¬ 
leyen  genler  ile  yaprlan  pek  çok  uzun  ve  yorucu 
çalışmaya  rağmen,  insanlardaki  yaşlanma  prosesinin 
halen  büyük  bir  karakutu  o!  ma  niteliğini  koruduğu  söy¬ 
lenebilir. 

Scienîific  American,  Aralık  1 992  'den 
kısaltarak  çev.; 

Doç.  Dr.  Men&mşe  KİREMİTÇİ 


Orijinallik  İki  şey  veya  olay  arasında  daha  önceden 
farkına  varılmamış  benzerlikler,  ilişkiler  olduğunu  farketmektir. 

E.L.  Taylor 
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BİLGİSAYARLA 
MÜZİK  İÇİN 
MMPM/2 

Radyo  teyp,  mikrofon  gibi  ci¬ 
hazlarda  kullanılan  Örnekse!  Seslen¬ 
dirme  (Analog  Audio),  ses 
dalgalarının  üretilmesi,  iletilmesi  ve 
alınması  ile  ilgilidir  Bu  dalgalar  gen¬ 
lik,  dalga  boyu  ve  frekansları  ile  be- 
liri  enirler  Bir  ses  dalgasının  genliği 
o  sesin  yer  değişimine  sebep  oldu 
ğu  hava  basıncı  miktarı  veya  hac¬ 
mi  (volüme)  cinsinden  tanımlanır 
Dalga  boyu,  tam  bir  basınç  değişi 
mi  çevrimi  (cyde)  tamamlanana  ka¬ 
dar  sesin  aldığı  yoff  frekans  ise 
dalganın  saniyede  kaç  kez  çevrim 
yaptığıdır  Yüksek  frekanslarda  da¬ 
ha  zengin  ve  duyulabilir  ses  üretil¬ 
mesi  mümkün  olmaktadır.  Şekil 
Vde  bir  ses  dalgasının  özellikleri 
gösterilmiştir 

Örneksei  seslendirmede  kulla¬ 
nılan  sürekti  değerlerin  yerme.  Sa¬ 
nsal  seslendirmede  ayrık  d  eğer  fer 
kullanılmaktadır  Sayısal  ses  kayıt¬ 
ları  örneksel  sesteki  aynı  özellikleri 
taşır;  ancak  bu  tür  ses  kayıtları  her 
bir  ayrık  zaman  için  derlenen  değer¬ 
lerden  oluşmaktadır  Sayısal  bilgisa¬ 


yar  teknikleri  sayesinde  sayısal  sesin 
bilgi  kaybına  uğramadan  üretilme¬ 
si.  iletilmesi  ve  alınması  mümkün  ol¬ 
maktadır 

Sayısal  bilgilerden  meydana 
gelmesi  dolayısı  ile,  sayısal  ses  bil¬ 
gileri  dış  faktörlerden  etkilenmez, 
dolayısıyla  tümüyle  aslına  uygun 
olarak  tekrar  (an  abılen  ses  dalgalan 
üretilmesini  sağlar  Sayısal  seslen¬ 
dirmenin  en  yaygın  biçimi,  CD'ler 
de  (Compact  Disc)  kullanılmakta 
olan  forman ır  CD  çalarlar,  yüksek 
kalitedeki  sesin  ev  ortamında  tekrar 
üretilebilmesine  olanak  tanımakta 
dırtar 

Ses  üretmekte  kullanılan  sayısal 
förmatlardan  bir  diğeri  ise.  MIDI 


(Mustcal  instrumenl  Digital  Interfa 
û8)  adını  taşımaktadır.  MIDI  aslında 
müzik  enstrümanları  veya  birleştiri¬ 
ciler  (synthesızer)  tarafından  dalga 
biçimindeki  çıkışa  çevri  lebden  bir  sa¬ 
yısal  protokoldür. 

Müzik  kaydı  yapmak  ve  çalmak 
üzere  geliştirilmiş  olan  MMPM/2 
(Multimedia  Presentation  Mana- 
ger/2)  isimli  bir  ses.  altsistemı  prog¬ 
ramı.  kişisel  bilgisayarlar  ile  MIDI  ses 
sistemleri  arasındaki  etkileşimi  sağ¬ 
lamaya  yarıyor  MMPM/2  ses  aftsis- 
temi  kendi  içinde  bir  birleştirici 
içeriyor,  böylelikle  kullanıcı  elinde 
MIDI  enstrümanları  olmadan  da  MI¬ 
DI  verilerini  kullanarak  müzik  çala¬ 
biliyor.  Ses  altsistemı  ıçırı  kurulan 
donanımda  bir  ses  adaptörü  (örne¬ 
ğin  IBM  M  Audio)  CD-ROM  1ar, 
CD/XA  (Compact  Disc/E*tended 
Archıecture)  ve  bunlara  ek  olarak 
radyo  veya  teyp  gibi  stereo  cihaz¬ 
lar  bulunabiliyor.  Şekil  2'de  örnek  bir 
set  gösterilmiştir.  MMPM/2  yazılımı 
OS/2  işletim  sistemi  üzerinde  çalışı 
yor  ve  çeşilli  modüllerden  oluşuyor 
Her  bir  modülün  özel  bir  işlevi  var 
ve  MMPM/2  arayüzlerı  ile  uyumlu  ol¬ 
duğu  sûrece  bu  modüller  yerine 
Wave  Audio  MCD  (Medıa  Conlrol 
Dr  iver  ^  Medya  Kontrol  Sürücüsü), 
MIDI  Sequencer  MCD  gibi  başka  ti¬ 
cari  ürünler  de  kullanılabiliyor 

MMPM/2  aray özlerinde  üç  kat¬ 
man  bulunuyor  MCI  (Medıa  Cont- 
rol  intertace  =  Medya  Kontrol 
Arayüzü),  SPI  {Sîream  Protocol  h> 
terface  -  Ses  akımı  Protokol  Ara¬ 
yüzü)  ve  PDD'ler  (PhysıcaJ  Device 
Drıvers  =  Fiziksel  Aygıt  Sürücüler). 
Bu  katmanlar  arasındaki  ilişkiler  Şe 
kil  31e  özetlenmiştir 

Tipik  bir  uygulama  MCi  katma¬ 
nım,  ali  sisteme  kumanda  etmek 
amacıyla  kullanır.  Bu  katmanla  sağ¬ 
lanan  fonksiyonlar  arasında  çeşitli 
ses  verilerinin  kayıl  edilmesi  ve  ça¬ 
lınmasının  yam  sıra  ses  yüksekliği, 
bas  ve  tiz  seslerin  ayarlanması  da 
bulunur,  Bu  kalmanda  Wave  Audio 
MCD.  MIDI  Sequencer  MCD  ve 
Amp/Mixer  MCD  modülleri  yer  al¬ 
maktadır 


Sabit  Dalga  boyu 


ZAMAN 


Şekil  l:  Ses  dalga 
karakteristikleri.  Dalga  boyu 
zaman  içerisinde  sabit  katırken 
genlik  azatır. 


Hopflflor 


MIDI  birleştirici 


Şekil  2:  Multimedya  donamın 
k  on  figürasyop  seçenek  teri * 
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Şek  i  t  3:  Vç  kut  mantı  MMPM/2  Ses  Alt&lst&ni  Modüleri 


S PL  esas  olarak  MMPM/2  siste- 
m  indeki  MCD  <ef  ta  ra  tından  kutlanıl- 
maktaaır  ve  ses  cihazlaflndön  bügısa- 
yara  ve  bıigtsay ardan  ses  dhazlarrna 
olan  veri  akışım  kontrol  eimektodif  Bu 
veri  akışı  için  MCDIer  veri  isterler  ve 
verinin  ne  raman  kaşınacağını  belir* 
tirler,  ipucumoktalan  ve  olay  gerı- 
çağırma  yordamları  içerirler  İpucu 
noktalan,  medya  da  geçen  zamanla 
(örneğin  bir  parça  içine  30  sn)  veya 
döngü  lû  bir  değerle  (örneğin  bir  par¬ 
ça  içinde  her  bir  saniye)  temsil  edile¬ 
bilirler  SPt  aray  uzunun  alıcı  taraîmda- 
kı  sesakımı  rşleyıcilen  ise  SPi  istekle¬ 
rim,  ven  akış  kontrolünü  ve  ipucu  nok 
lası  yakalama  işfefint  üstlenirler 

Üçüncü  a  ray  üz  katmanında  ay^ 
gıl  sürücüler  bulunmaktadır  Aygıl  sü 
r  üçüler,  a  ray  uz  ve  SPİ  arasındaki  lla- 
l işimi  sağlamakta,  fiziksel  aygıt  sürü¬ 
cülerine  ve  oradan  ses  adaptörlerine 
gelen  ses  akımlarının  birleştirilmesine 
yaramaktadırlar  İletişim  ara  yüzün 
de  DDCMD  (Device  Dnver 


Gammanda  ^  Aygıt  Sürücü  Komutta' 
n),  SHP  (Sırçam  Hefper  Functıon  - 
Sesakımı  Yardım  Fonksiyonu)  a ray üz 
3er  ı  yer  almaktadıı  DDCMÜ  a  ray  uz 
teri  SPi  ses  akımı  iştey içişinden  fizik 
sel  aygıt  sürücülere  istekte  bulunmak, 
SHD  arayüzlerı  ise  fiziksel  aygıt  sürü¬ 
cüler  tarafından  sesakımı  jşleyıcilerı 
ni  çağırmak  amacıyla  kullanılmakta 
dırtar 

Arayuzun  üç  katmanından  her 
hangi  birindeki  donanım  veya  yazılım 
ta  r  uçu  ne  û  part  i  m  od  ü!  I  er  ie  d  eğ  işi  it  >  ■ 
lepılır  Bu  esneklik,  MMPM/2  yapısı¬ 
nın  gelecekteki  teknoloji  ilerlemeleri 
ne  eşlik  etmesine  olanak  sağla 
maktadır 

MMPM/2  Yun  esnek  bir  donanım 
ve  yazılım  or tamında  seslen  değişik 
kalite  sev  iyelerinde  işleme  yeteneği 
sayesinde,  kişisel  bilgisayarların  ge 
Üşmeye  açık  kişisel  kayıl  stüdyosu  ha 
II ne  dönüştürülmesine  olanak  sağlan 
maktadır 


FAREYE  KARŞI 
İZTOPU 


ktu  vye  yunma  nam  te  edilen  hlr 
model. 


Farenin  çok  yaygın  olarak  kul¬ 
lanılmasına  rağmen,  bilgisayar  gös 
tencı  aygıtı  (pointıng  device)  olarak 
iareden  duyulan  bazı  sıkıntılar  de^ 
varrı  ediyor  Sağladığı  avantajların 
yanı  sıra  fare,  kolay  kullanıma  uy 
gun  olmayan  bazı  özellikler  taşıyor 

Fare  hakkında  bir  Murphy  ku 
rafı  olsaydı,  bir  ihtimal 1  Bir  İareyi  oy 
nal  manız  için  gerekli  mesafe  her 
zaman  masanızın  elverdiğinden  1 
mm  fazladır'1  şeklinde  olabilirdi 
Masaların  üstünün  çoğu  zaman  ka¬ 
rışık  olması,  fare  kutlanırken  zorluk 
çıkarıyor  Aynça,  masaların  yüzeyi 
fare  kullanımı  için  yeterince  düz  ya 
da  yeterince  purîükfu  olmayabıiı 


klavyeye  yerleştirilmiş  îztopu. 
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yorlar  Halbuki  bu  özellikler  sağlan* 
madığında  fare  iyi  çalışmıyor.  Ta¬ 
biî  tüm  bunlar,  bir  masa  olduğunu 
varsaydığımızda  geçerli. 

Sazan  dizüstü  veya  notebook 
tipi  bilgisayarların  kullanıldığı  du¬ 
rumlarda  hiç  masa  da  olmaya¬ 
biliyor. 

Fare  kullanımındaki  genel  tat¬ 
minsizlik,  faredeki  dezavantajları  or¬ 
tadan  kaldıracak  yeni  alternatif 
ürünlerin  ortaya  çıkmasına  yol  açı¬ 
yor.  Bunlar  arasında  çeşitli  biçim  ve 


MICROSOFT 

MOSKOVA’DA 

Windows  yazılımıyla  çok  iyi  bi¬ 
linen  Microsoft  firması,  doğu  Avru¬ 
pa'da  bir  dizi  şube  açma  operas¬ 
yonuna  başladı.  Moskova  ofisinin 
açılışında  konuşan,  Microsoft  Avru¬ 
pa  başkam  Bernard  Vergnes,  her 
ne  kadar  yapılan  yatırım  hakkında 
kesin  rakamlar  vermekten  çekinse 
de,  bu  yatırımın  3-5  milyon  dolar  ci- 
varında  olduğu  tahmin  ediliyor, 
Vergnes  açıklamasında,  kâra  geç¬ 
me  noktalarını  hesaplamaya  veya 
gelirlerini  tahmin  etmeye  çalışma¬ 
dıkları  belirtiyor  Birçok  firmanın  bu 
tür  hesaplamalar  yaptığını  ve  işler 
planlan  doğrultusunda  gelişmedi¬ 
ğinde  geri  çekildiklerini  ancak  ken¬ 
dilerinin  geri  çekilmeyeceklerini, 
çünkü  boşa  çıkacak  bir  beklentile¬ 
ri  bulunmadığını  söylüyor. 

Buna  rağmen,  Mıcrosoft’un 
kendisi.  Birleşik  Devletler  Toplu  lu- 


Mikrosoftufi  kurucusu  tiill  Gaf  es. 


büyüklükte  ıztopu  (trackbaJI),  küçük 
pedallı  sayısallaştırıcılar,  dokunma- 
tik  ekranlar  ve  ses  bulunuyor. 

Iztoplan  klavye  içine  yerleştiril¬ 
miş  şekilde  veya  elde  tutulacak  bi¬ 
çimde  üretiliyorlar  Üretilen  bazı 
aygıtlar  ise?  Hem  fare  hem  de  to¬ 
pu  olarak  kullan  ılabihyoriar,  İzto- 
punda  yine  farenin  alt  kısmında  yer 
alan  topa  benzer  bir  top  bulunuyor 
Ancak  bu  top  farede  olduğu  gibi 
masaya  sürterek  ilerletilmek  yerine 
doğrudan  elle  çevriliyor 


ğu'nda  her  bin  iyi  eğitilmiş  ve  stok 
tutan  1000  yetkili  satıcı  gibi  büyük 
bir  hedef  ortaya  koyuyor.  Şirket,  1 1 
kişilik  Moskova  takımının  ve  haliha¬ 
zırdaki  13  temsilcinin  bu  işin  büyük 
kısmının  üstesinden  geleceğini  ümit 
ediyor  Ancak  Vergnes  bu  atılımın, 
sadece  dağıtım  kanallarının  önemli 
bir  reorganızasyonu  olduğunu,  yar¬ 
dımcılar  yaratmanın  getirdiği  en 
önemli  şeym  Microsoft' un  strateji¬ 
lerim  ve  pazardaki  yeteneklerini  an¬ 
latan  kişiler  kazandırması  olduğu¬ 
nu  vurguluyor,  Vergnes,  atılımlar- 
la  ilgili  açıklamalarında  ticarî  gelin 
uzun  vadede  düşündüklerini.,  şu 
andaki  amaçlarının  Mtcrosof!  ürün¬ 
lerinin  pazarda  kolay  bulunur  bir 
hale  getirilerek  büyük  miktarda 
kopya  hakları  İhlaline  uğranmasını 
önlemek  olduğunu  belirtiyor. 

1992  TÜRKİYE 
BİLGİSAYAR  PAZARI 

1 DG  /  U  FT  taraf  ı  nd  an  yapı  lan 
1992 'deki  Türkiye  bilgisayar  yaza¬ 
rı  araştırması,  pazarın  1991  yılına 
göre  %  4.32  büyüdüğünü  ve  pa¬ 
zardaki  toplam  satış  gelirlerinin  ilk 
el  satıcılar  itibarıyla  705  milyon  do¬ 
lar  olarak  gerçekleştiğini  gösterdi 
1992  yılında  gerçekleşen  donanım 
satışlarından  elde  edilen  gelir  %  4,5 
bir  artışla  466  milyon  dolar  oldu 
Yazılım  satışları  ise,  23,7  gibi  büyük 
bir  büyüme  gösterdi. 

Toplam  pazarın  satış  gelirleri  iti¬ 
barıyla  ilk  10  firması  ve  bu  firmala¬ 
rın  pazardaki  pay  yüzdelerı  aşağı¬ 
daki  gibi  sıralanıyor: 


FİftMA 

PAZAR  PAYI 

t*) 

IBM 

23.60 

KOÇ-UNISYS 

13.30 

NCR 

4,70 

SIEMEMS-NIXDQRF 

4,05 

KARMA 

3.10 

HP 

2.78 

DIGITAL 

2,74 

BILC0M 

2.62 

I-BIMSA 

2,10 

ÛZEH 

1,70 

BDE  YAZILIMLARI 
YARIŞMASI 

Milli  Eğitim  Bakanlığı  Bilgisayar 
Eğitim  Hizmetleri  Genel  Müdürlüğü 
(BİLGEM)  okullarda  kullanmak  üze¬ 
re  satın  alacağı  yazılımlar  için  ya 
rışma  açtı.  BİLGEM  Genel  Müdü¬ 
rü  Prof.  Haşan  Güran  ve  Eğitimde 
Bilgi  Teknolojileri  (EBID)  Daire  Baş¬ 
kam  Doç.  Dr,  Petek  Aşkar  tarafın¬ 
dan  yapılan  açıklamada,  yarışma 
nm  üç  alanda  düzenleneceği  bildi¬ 
rildi,  Birinci  alan  problem  çözmeye 
yönelik  matematik  dersini,  ikinci 
alan  deney  ortamına  dönük  fen  bi¬ 
limleri  dersim  ve  üçüncü  alan  fen 
bilimlerine  ilişkin  simülasyonfarı 
kapsıyor  Yarışma  firmaların  oldu¬ 
ğu  gibi,  üniversitelerin  ve  konsor¬ 
siyumların  da  katılımına  açık 
olacak. 

DBASE  IV 
DERLEYİCİSİ 

Borland  International  tarafından 
DBASE  IV  veri  tabanı  sisteminde 
kullanılmak  üzere  hazırlanan  DBA¬ 
SE  IV  derleyicisi  piyasaya  sürüldü. 
Böylece,  DBASE  üzerinde  yazılmış 
uygulamalar,  artık  doğrudan  doğ¬ 
ruya  DBASE' in  kendi  derleyicisi 
kullanılarak  yürütülebilir  EXE  dos¬ 
yalan  na  d  ö  n  ü  şt  ü  rü  lebi  fecek . 


BİLGİSAYAR  DÜNYASINDAN  HABERLER 
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ÜYELERDEN 


BİLGİSAYAR  KLÜBÜ 
ÜYELERİ 

Üye  numaraları  sıra  no * 
doğum  tarlbHf  biçimindedir  fkı 
adet  resimlen  eksik  olanlar  (r)  ite 
gösterilmiştir.  Bu  üyelerimizden,  en 
kısa  zamanda  arkasına  isimlerim 
ya&Itkfah  resimlerim  bekliyoruz. 

02014834  i  Bhem  Vıtmazkardeşlor 
02Ö2*7ı-54  Fahrettin  Aksakal 
020330-63  Niyazı  Özlosun  (r) 
0204 -69’  41  Necla  Özlem  Yalçın  (r) 
0205-67-66  Tuman  Atmış 
0206*78*34  Serhan  Burak  Atabek 
0207-74-34  Sarı  Alı  Eşelıoğlu 
0208-74*04  Davut  Esklöçak 
0209-75*67  Yılmaz  Atlunaoy 
0210-74-06  Tahır  Feyzıoğlu 
021 1-77-05  Murat  Parlak 
02 12-78-05  Hakan  Dönmez 
0213*78*20  Ekin  Ûzdemır 
0214-80*34  Murat  Eşkin  (r) 
0215-78-34  Türker  Girgin 
0216-74-42  Reşit  Temiz 
0217-77-35  Okşan  Bezdegümeli 
0218*76*55  Temel  Varol 
0219-71-34  Mehmet  Afi  Soylu 
0220  73*58  Filiz  Tomruk 

088-76-59  Fahrettin  KARABAŞ 
Vellköy  Beldesi  59550 
Çerkezköy,  Tekirdağ 

Çerkezköy  Anadolu  Tek.  ve  En¬ 
düstri  Meslek  Lisesi  Elektronik  Bö* 
tümü 'nde  okuyan  üyemiz  Basic, 
Pascal,  Dbase  biliyor.  Özet  bir  bil¬ 
gisayar  kuruluşunun  programcı* 
İlk  kurslarına  devam  ediyor 

089-77-67  Çağlayan  ÂYGÜN 
Özel  Yamanlar  Fen  Lisesi* 
İzmir 

Basic  ve  Cobol  bilen  üyemizin 
kendisine  ait  bir  Commodore  128 
bilgisayarı  var  ve  okullarında  Earn 
Ağına  bağlı  bir  bilgisayar  sistemi 
bulunuyor 

090-71-15  Yalçın  işler 

Cemil  Mh.  Aşçı  Sok.  No:  22/ A 

Burdur 

Anadolu  Üniversitesi  Elektrik  ve 
Elektronik  Mühendisliği  4.  Sınıl 
öğrencisi  olan  üyemiz  Basic,  Pas* 
cat.  Cobol.  C,  Asammbly  Dili  bili¬ 
yor,  Dbase  ve  Lotus'un  yanı  sıra 
Elektronik  çizim  amacıyla  Draft  ve 


PROGRAM 

Geçen  sayımızda  sîzlere  Selçuk 
Üniversitesi,  Elektrik  Mühendisli¬ 
ği  Bölümü  öğrencilerinden 
0422*72*70  Nolu  üyemiz  MURAT 
SAYGi'nın  hazırladığı  Oyun  Kayıt 
Programından  kısaltarak  düzen¬ 
lediğimiz  bir  ÛBASIC  Programı 


Smart  kullanıyor  Profesyonel  ola¬ 
rak  program  geliştiriyor. 

091-74-03  Hakan  NAYCI 
DumJupınar  Mah.  Oruç  Apt,  B- 
Blok  03200,  Afyon 

Afyon  Cumhuriyet  Lisesi  fn  d  e  oku¬ 
yan  üyemiz,  Basic  biliyor,  Word- 
star  kullanıyor.  Müzik  dinlemek  ve 
klavye  çalmaktan  hoşlanıyor  Üni¬ 
versitede  tek  seçeneğinin  hılgısa* 
yar  olduğunu  belirtiyor. 

092-72-21  İsmail  YILDİ2 
Bilban  Bilgisayar,  Gazi  Cad. 
Kuyumcular  Pas.  No.  44, 
Diyarbakır 

Dicle  Üniversitesi  Matematik  Bö* 
lümü’nden  mezun  olan  üyemiz 


yayınlamış  ve  programın  menü* 
sünde  yer  alan  Oyun  Silme  ve 
Oyun  Değiştirme  ile  ilgili  bölüm* 
teri  bu  sayımızda  vereceğimizi 
söylemiştik.  Aşağıda  verilen  bu 
bölümleri,  geçen  sayımızdaki 
programın  ilgili  bölümlerine  yer¬ 
leştirerek  programın  bir  bütün  ha¬ 
finde  çalışmasını  sağlayınız. 


Basic,  Cobol,  Pascal,  Dbase  ve 
Lotus  biliyor.  ETA,  Mega  ve  Link 
programlarını  kullanıyor.  Çalıştığı 
bilgisayar  şirketinde  satış  müdü¬ 
rü  görevim  yürütüyor. 

093-66-34  İsmail  BÜYÜK 
Feyzullah  Mh,  Dörtyol  Sk,  5/1, 
81530  Maltepe  İstanbul 

İktisat  Faküllesi  3,  sınıf  öğrencisi 
oJan  üyemiz  Basic  b ılıyor,  Lotus 
ve  Windows  kutlanıyor  Halen  İs¬ 
tanbul  Üniversitesi  Biyoloji  bölü¬ 
münde  okumakta  olan  üyemiz 
Basic  ve  Pascal  biliyor.  IBM  PSl 
ll'si  olan  üyemiz  Windows  uygu¬ 
la  maları  ve  Antı -Virüs  Programla¬ 
rına  ilgi  duyuyor. 


Sevilmeyen  yol,  kalabalıkta  bile  ıssızdır. 

Tagore 


1060  REM . SİLME.,.™ 

ımocLs 

l)»yu  PRINT  TAB{:U)),  'ÖyunSüme  İlmi¬ 
li  Ü0  PRINT  STRlNGS(7y,  1%) 

1110  LOCATE  3>  t:  INPUT  HSilctefini2  Oyun  Kodu,  MK%:  1F  MK%  -  0  THEN  70 

1120GET#LMK% 

1 13Ü  JF  ÖZJ  <  >  V*  THEN  PRİNT  Kayıl  Volt  ti*:  GOTO  122Û 

1 1  40  GOSUB  2Ü0Û 
1 190  PR  lffT  SfRlNGÎ(7V,  196) 

1300  PRINT  SPq3Û);  'SÜtotk  misiniz?  |E/H]:": ;  II  -  İN  PUTU  I) 

121Ü 1F  IS  -  "E*  OR  IS  -  'e'  THEN  LSETOZS  -  p  *:  PUT  #1.  MK%  ELSE  tQ 

1220  LOCATE  19, 4tt  PRINT ■  DEVAM  (E/H)T 

1310  SS  =  INKEYI:  IFSS  -  "THEN  1310 

1320  IFSS  =  OR  Sî  =  V  THEN  GOTO  1060 

1330  [F  53  “  OR  SI  *  V  THEN  GOTO  7Ü 

1340  GOTO  1310 

1350  REM  ^...DEĞİŞTİRME - 

İ360CLS  :  LOCATE  1. 3ü:  PR  INT  Oyun  Dc|?îtl mu  klcmf:  PRINT  STRlNGS(79r 196) 
i  370  LOCATE  3, 1:  INPUT  TtagrçcoeJt  Oyuu  Ko<lu\  MX%-  IFMK%  =  0  THEN  GOTO  70 

L38QGET#LMK% 

1390 IFOZS  o  -'THEN  PRINT  Hu  Kayu  Yok  ir.  GOTO  1640 
1395  Ol  -  OA*  ACÎ  -  AKS:  DS  -  AS  B  -  a 
t4aiGOSUB2ÛÜÖ 
14 1 0  p  R  LNT  STRİNG  $(79,  J96) 

1420  GOS  UB  190Ü 

İ  410  LSET  OAS  -  OS:  LSET  AKS  -  ACŞ:  LSET  AS  -  0%  LSET  CS  =*  FJı  LSET  O 7S  - 
1440  PUT  #ltMK% 

1640  LOCATE  İ9t4Ü:  PRINT ’  DEVAM  (E/H):T 
1650  Sİ  -  INKEYI:  IF  SS  =  “  THEN  GOTO  165ü 
1660  IFSS  “  *E*OR  SI  =  V  THEN  GOTO  11SÜ 
1670  |F  SS  *  *H’  OR  SS  ^  ’h'  THEN  GOTO  70 
1680  GOTO  IMÜ 
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DOĞADA  KAMUFLAJ 


Kamuflaj  sözcüğü ,  çoğunlukta , 
düşmandan  korunma  amacıyla, 
görünmeyecek ,  tanınmayacak  hiçimde 
örtünme r  gizlenme  ve  maskelenme  sanatı 
anlamında  kullanılır.  Kuşkusuz  kamuflaj 
olayı,  aslında  “ görülmezlik ”  o/gusu  değil, 
“farkedilmeme”  olgusudur.  Tarih,  askerlik 
alanında  düşmandan  korunmak  ya  da 
düşmanı  altetmek  üzere  uygulanmış  pek 
çok  ba şanlı  kamuflaj  yöntem  ve 
örnekleriyle  doludur.  Ancak ,  bu 
yazımızda t  askerî  alandaki  kamuflaj 
Örneklerinden  değil ,  doğadaki  hayvanların 
uyguladığı  kamuflaj  örneklerinden  söz 
edecek  ve  hemen  her  konuda  olduğu  gibh 
bu  konuda  da  doğadaki  olağanüstü 
olaylardan  bîr  yenisine  bîr  kez  daha  tanık 
olacağız . 

Doğada  bulunan  hayvanlar  bu 
konudaki  yeteneklerini,  hem  düşmanları 
tarafından  farkedilmeyip , 
dolayısıyla  onlardan 
gelecek  ölümcül  tehlike  ve 
saldırılardan  korunmak 
hem  de  farkettirmeden 
avlarına  yaklaşıp  onları 
yakalamak  amacıyla 
kullanırlar . 


*  Prof  Dr.  ,  Gitara  Üniversitesi  Fen 
Fakültesi  Matematik  Bölümü. 


Öner  ÇAKAR* 


Doğada  kamuflaj 
olayının  m  canlı  bir 
örneğini,  flatvai 
Üniversitesi' n  d  en  Steve 
Montgomery’nitı  objektifinden 
seyrederek  yanınıza 
banlayalım. 


Geometrid  ailesinden  olup 
bir  ağacın  dalı  görünü  nı  fin  e 
bürünen  bu  tırtıl  (Eupiüıevh 
stHtırophragm* ),  kendisini  dal 
sanarak  üzerinde  ilerlemeye 
başlayan  bir  sirke  sineğini 
(Drosûphila  heteroneurû) 
sabırla  beklerken  sonuçtan  ne 
kadar  da  emin. 
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Kral  kelebeği 


Gene)  bir  sınıflandırma 
yoluna  gidersek,  doğada 
hayvanların  iki  farklı  yöntem 
kullandığını  görürüz:  Birincisi, 
zoologların  Bules]aıı  taklitçiliği 
olarak  adlandırdıkları 
taklitçilik  yöntemi ,  İkincisi  ise, 
yaşadıkları  ortamla  tam  bir 
renk  ve  desen  bütünleşmesi 
oluşturma  yöntemi. 

Taklitçilik  yönteminde,  bazı 
az  rastlanan  ve  tadı  güzel  ulan 
lı ayvanlar,  çok  yaygın  olarak 
görülen  fakat  tadı  çok  kütü  ve 
hatta  zehirli  olan  hayvanların 
renklerini  taklit  ederler.  Tadı 
kötü  olan  hayvanların  renkleri 
diğerlerine  göre,  genelde,  daha 
parlak  ve  çekicidir.  Genç 
avcılar  bu  parlaklığın  aslında 
bir  uyan  olduğunu  ancak 
ıi e tı e me-y anıtına  yn luy la 
öğrenirler.  Bu  tadı  aldıktan  ve 
midelerini  rahatsız  eden  bu 
besini  hemen  çıkarttıktan 
sonra,  bir  daha  bıı  tür 
hayvanlara  sokulmazlar. 

Bu  durum,  hu  tür 
hayvanlan*  az  bir  kayıptan 
sonra  saldırılardan  korurken, 
kendilerini  taklit  eden  diğer 
hayvanların  da  korunmasını 
sağlar.  Örneğin,  tadı  iyi  olan 
Naip  kelebeği  (U meni  ti  s 
arehippus),  tadı  kötü  Kral 
kelebeğini  (Dunun s  plezippas) 
taklit  ederek,  daim  Önce  kral 
kelebeğinin  tadına  bakma 
talihsizliğine  uğramış  kuşları  tı 
avı  olmaktan  kurtulur. 
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Bir  Alman  atasözü, 
‘Tanrı  bat  ansını,  şeytan  ise 
yaban  ansını  yarattı M  der.  Bazı 
yaban  anları,  birtakım 
böceklerin  taklit  etmek  üzere 
seçtikleri  tipik  modellerdir. 
Örneğin,  Costa  Rica’da  yaşayan 
ve  beş  ayrı  renk  formuna  sahip 
mantisler,  yine  beş  ayn  yaban 
arısını  taküt  ederler  ve 
böylecc,  yaban  anlan 
tarafından  s  ok  n  İmayı  göze 
alamayan  avcıların 
saldırısından  kurtulurlar. 

Bu  olayı  yine  kötü  bîr  tadı 
olan  bir  karınca  türüyle 
(Ecm  torna  rii  beren  ht  üt) 

(alttaki),  İyi  bir  tadı  olduğu 
halde,  bu  karıncayı  vücut  şekli. 


rengi  ve  görüntüsüyle  taklit 
eden  ve  onunla  aynı  besin 
kaynağını  paylaşmaya  özen 
gösteren  bir  böcekte  de 
görüyoruz. 

İkinci  yöntem  olarak 
nîielcndirdîgimîz,  ortamla  renk 
ve  desen  uyumu  sağlama 
yöntemini  de  genelde  ikiye 


ayırabiliriz.  Bn  ayırımda, 
birinci  grupta  ahtapot, 
mürekkep  balığı,  bukalemun 
gibi,  tehlike  anında  renk,  desen 
ve  hatta  görüntü  değişikliği 
yaparak  bulundukları  ortamla 
bütünleşme  sağlayan 
hayvanlan,  ikinci  grupta  ise, 
yaşadıkları  ortama  uygun  renk 


ve  desene  sahip  hayvanları 
toplayabiliriz. 

Denizlerdeki  en  akülı(l) 
hayvanlardan  biri  olan  ahtapot, 
olağanüstü  yeteneklere  sahip 
bir  kamuflâj  ustasıdır.  Bir 
deniz  yosununun  yanında  duran 
bir  ahtapotu  bn  yosundan, 
kayalık  ya  da  taşlık  bir 
ortamda  bulunan  bir  ahtapotu 
be,  ortamdaki  kaya  ve 
taşlardan,  renk  ve  görüntü 
açısından,  ayırt  etmeniz  hemen 
hemen  olanaksızdır. 
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Tehlikesiz  bir  ortamda 
klasik  “zebra’'  desenine  sahip 
olan  bir  mürekkep  balığı * 
tehlike  anında  hemen  renk 
değiştirerek  ortama  uygun  bir 
kamuflaj  sağlar* 


Şimdi  de  yaşadıkları  ortanın 
uygun  renk  ve  desenleri 
nedeniyle,  ken dilerini  büyük  bir 
başarıyla  kamufle  edebilen 
hayvanlara  ilişkin  bazı  örnekler 
verelim* 


PhasmEdae  ailesine  mensup 
olup,  kuru  dallar  arasında 
kolayca  saklanabilen  bıı  enbuk 
çekirgesi  (Garausius  morosuâ), 
silindir  biçiminde  iner  uzun  bir 
vücuda  ve  kuru  dal  parçalarını 
andıran  bacaklara  sahiptir. 
Erkeklerin  yaklaşık  altı 
santimetre  boyunda  olmasına 
karşın*  dişileri  dokuz 
santimetre  kadardır. 


MîcracenÜum  rh om bi  foîin m 
olarak  bilinen  ve  Ön  ayaklarıyla 
tiz  bir  ses  çıkartan,  kuru 
yaprak  çekirgesini ,  bir  kııru 
yapraklan  ayırt  etmek  sizce 
mümkün  mü? 


Çevreye  uyumun  en  güzel 
örneklerinden  birini  de* 
Phylllum  pukhrlTaHnm  adındaki 
yaprak  böcekleri  sergiler.  Cava 
Adası1  uda  yaşayan  bu  böcek, 
yaklaşık  sekil  santimetre 
boyundadır*  İki  küçük  anten 
taşıyan  ufak  bir  başı  olan  bu 
böceğe  yaprak  görünümünü 
kazandıran  ise  kanatlandır. 
Fotoğrafta*  bir  erkek*  İki  dişi 
yaprak  böreği  görülmekledir. 
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Myntphaiİdııe  a  i  leşinden  otan 
kuru  yaprak  kelebeği  ise, 
özellikle  kanat lar mı  kapalı 
miiııgumla  kuru  bir  yapraktan 
ayırt  edilemez.  Kuru  bir 
yaprakta  görülen  yaprak 
damarlarını,  yırtık  ve  delikleri 
ve  hatta  mantarları  andıran 
t  fi  m  görüntüleri,  bu  kelebeğin 
kanatlarında  görebilirsiniz. 
Rüzgârda  kum  bir  yaprak  gibi 
hafif  hafif  sallanmayı  da  ihmal 
etmeyen  eşsiz  bir  kamuflaj 
»atasıdır. 

Ya  bu,  çiçekler  arasında 
saklanan  yengeç  örümceğinin 
gizlenme  becerisine  ne  demeli? 


Bir  tür  güve  kelebeği  olan 
sfenks  kelebeği  ise,  üzerine 
konduğu  ağacın 
kabuğu  ile  kusursuz  bir 
bütünleşme  sergilemekte  ve 
buna  bağlı  olarak  da  çok  iyi 
bir  korunma  sağlamaktadır. 


»*« 
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, _ 


Çok  ender  görülen  bir  tur 
peygamber  devesi  olan 
Hymenopus  coronatus  Malaya 
ormanlarında  bir  pembe 
orkidenin  içinde  sabırla  avım 
beklerken,  kamuflaj  sanatının 
kusursuz  bir  örneğini  sergiliyor* 


fıeometddae  ailesine  ait  olan 
ve  orta  bacakları  olmadığı  içlnf 
yürürken  geçti#  yollan 
karışlayıp  ölçiiyor muş  gibi 
geometrik  kıvrımlar  yaparak 
yürüyen  ve  bn  nedenle  de 
mühendis  güvesi  adını  alan 
geometrid  larvaları,  üzerinde 
bulundukları  çiçeklerin  taç 
yapraklarını  ağlılarıyla  çiğneyip 
sırtlarına  yapıştırarak,  nefes 
kesecek  güzellikte  bir  kanuıfby 
öme#  verirler* 
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Normal  koşullarda  yumuşak 
bir  bedene  sahip  olan  ttrtırllar, 
tehlike  amuda  hemen 
dikleşerek  bir  dal  görünüm  üne 
bürünmekte  ve  vücutlarım 
se  rtle  ş  t  ir  mek  tedirl  er ; 

Bu  fotoğrafta 

gördüklerinizin  hangisinin  dal, 
hangisinin  tırtıl  ûl düğünü 
söyleyebilir  misini*? 


Acaba  bu  karınca  neyin  üzerinde  durduğunun  farkında  mı? 


Güneybatı  Amerika  ve 
Mesika'da  yaşayan  bir  kelebek 
türü  olan  Nemana  arizonarla, 
yumurtalarım  meşe  ağaçlarının 
üzerine  bırakır.  Bahar 
aylarında  meşe  ağaçlan t 
* ‘tırtılsı  çiçek' 1  olarak  bilinen 
amentumlarİA  kaplı  iken 
çatlayan  yumurtalardan  çıkan 
tırtıllar,  bu  çiçekleri  yiyerek 
beslenir  ve  aynı  bu 
çiçeklere  benzer  bir  görünüm 
kazanırlar. 

Aşağıda  soldaki  resimde 
gördüklerinizin  hangisinin 
çiçek,  hangisinin  tırtıl 
olduğu  un  söyleyebilir  misiniz? 


Birkaç  ay  sonra, 
çiçeklerin  bulunmadığı 
dönemde  çatlayan 
yumurtalardan  çıkaıı  tırtıllar 
ise,  yapraklarla  beslenmek 
zorumla  kalıp,  bunun 
sonucunda  ince  meşe  dalhınna 
benzer  bir  görünüm 
kazanırlar.  Her  iki  halde  de 
kusursuz  bir  kamuflaj 
sergileyen  bu  tırtılların, 
yedikleri 

besine  göre  görünüm 
kazandığını  bulan 
bilim  adamı,  Califorala 
thıı  ver  s  i  te  s  i' nden  Eric 
Green'dir. 
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Bir  dalın  üzerinde  gerçek 
bir  diken  görüntüsü  sermeye¬ 
rek  dizilen,  Membracidae  aile¬ 
sinden  olan  bu  boynuzlu 
ağustosböceklerî»  bu  dikensi  gö¬ 
rüntüleri  nedeniyle  kuşların  he¬ 
defi  olmaktan  kurtulurlar. 


Gorgonian  mercanının  dal  ve 
polipleri  arasında  saklanan  bu 
minik  kaya  balığı  (Gobius  nl- 
ger)t  HBen  bu  İşin  us  tas  iyim” 
demiyor  mu? 


Toplumsal  daya¬ 
nışmanın  güzel  bîr 
örneğini  vererek, 
bir  ekip  halinde 
kamuflaj  uygula¬ 
yan  bu  Ityrea 
szpeeİosa’lar,  hep 
birlikte  bir  saikım 
çiçek  görüntüsü 
sergilerler. 


Ya  bir  süngerin  kırmızımsı 
ağlan  arasında  saklanan  bu  ba¬ 
lığa  ne  demeli? 


Değerli  okuyucular»  yazımı  do¬ 
ğanın  diğer  yönlerini  inceleye¬ 
ceğimiz  bir  başka  yazıda 
buluşmak  üzere,  tuttuğunuz  da¬ 
lın»  kokladığınız  çiçeğin»  bastı¬ 
ğınız  taşın  gerçek  olması 
dileğiyle  noktalıyorum, 
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AKLINIZA  TAKILANLAR 


Nnıl.t.  M*  Z« 


Haz.:  Güİgün  AKBABA 


Hiçin. 


TÜBİTAK 

Burs 

Programları 

Diyarbaktriı  okuyucumuz  Sevim  As 
lan.  TÜBİTAK'ın  burs  programlan 
(devam  eden  ve  sona  eren)  hakkın¬ 
da  bilgi  istiyor :  Sevim  Aslan'a  ve  ko¬ 
nu  İle  İlgilenen  tüm  okuyucularımıza 
TÜBİTAK  Bilim  Adamı  Yetiştirme 
Grubu  tarafından  hazırlanan  bilgileri 
aktarıyoruz. 

TÜBİTAK  Bilim  Adamı  Yetiştir¬ 
me  Grubu  (BAYG)  tarafından  1964 
yılından  beri  çeşitli  öğrenim  düzey  - 
lenndeki  gençlere  yönelik  burs, 
ödül  ve  destek  programlan  uygu¬ 
lanmakta,  yayın,  seminer,  kurs,  yaz 
okulları  vb,  faaliyetler  düzenlen¬ 
mekte  ve  yürütülmektedir.  Her  yıl 
BAYG  tarafından  uygulanacak 
programlar  gözden  geçirilmekte  ve 
yemden  ilan  edilmektedir  1993  yı¬ 
lında  uygulanan  programlar  ise  şu 
şekildedir 

Yurt  Dışı  Doktora  Burs 
Programı 

1993  Nata  Burslan  -  Al 

1 993  -  1994  öğretim  yılında  te¬ 
mel  fen  bilimleri,  mühendislik  ve  tıp 
a  la  n  I  arı  nd  a  ü  n  i  versite  mezu  n  lan  na , 
yurt  dışında  doktora  yapmalarına 
destek  olmak  üzere  TÜBİTAK  tara¬ 
fından  burs  verilecektir,  Bu  progra¬ 
mın  adayları  25  Haziran  1993 
tarihine  kadar  Kuruma  müracaalia- 
rım  yapmışlardır 

Yurt  Dışı  Bilimsel  Araştırma 
Faaliyetleri  Burs  Programı 

1993  Nato  Bursları  *  A2 

Temel  ve  uygulamalı  fen  bilim¬ 
leri  (tıp  dahil)  dallarından  birinde,  ül¬ 
kemiz  yüksek  öğrenim  kurum 
mensuplarından  bir  doktora  prog 
ramına  kayıllı  olanlara  ya  da  yük¬ 
sek  öğrenim  kurumlan  dışındaki 


araştırma  kuruluşlarında  çalışan  bi¬ 
lim  adamları  ite  araştırmacılara,  ça¬ 
lışmalarında  karşılaştıkları  ve  ancak 
yurt  dışındaki  olanaklarla  çözümü 
söz  konusu  olan  güçlükleri  gider¬ 
mek  için  TÜBİTAK  tarafından  en 
çok  9  ay  süreli  destekleme  bursla¬ 
rı  verilecektir. 

Adayların  TÜBİTAK  -  BAYG‘- 
dan  sağlayacakları  başvuru  formu¬ 
na  istenen  belgeleri  ekleyerek  en 
geç  ı.  donem  için  30  Nisan  1993, 
II  dönem  için  26  Kasım  1993  tari¬ 
hine  kadar  müracaatlarını  yapma¬ 
ları  gerekmektedir  Bu  bursa  hak 
kazanan  adayların,  gidiş  dönüş  oto¬ 
büs,  tren  veya  uçak  biletleri,  konul 
fonu  gideri  ve  aylık  1200  dolar 
bursları,  başvurusunu  yaptığı  veya 
çalışmasını  yapacağı  kuruluş  tara 
fından  karşılanmadığı  takdirde  kıs 
men  veya  tamamen  TÜBİTAK 
tarafından  karşı  tana  bitecektir. 

Yurt  Dışı  Doktora  Sonrası 

Araştırma  Burs  Programı 
1993  Nato  Bursları  -  B 

Temel  ve  uygulamalı  fen  bilim¬ 
leri  (tıp  dahil)  dallarından  birinde 
doktorasını  tamamlamış  ve  dokto¬ 
ra  sonrası  araştırmalar  yapmakta 
olan  genç  araştırmacılara,  çalışma¬ 
larında  karşılaştıkları  ve  ancak  yurt 
dışındaki  olanaklarla  çözümü  söz 
konusu  olan  güçlükleri  gidermek 
amacıyla,  TÜBİTAK  tarafından  en 
çok  12  ay  sureli  araştırma  bursları 
verilecektir 

Bu  programın  adayları,  başvu¬ 
ru  formlarına  istenen  belgeleri  ek¬ 
leyerek  i  dönem  için  12  Mart 
1993,  II.  dönem  için  10  Eylül  1993 
tarihine  kadar  Kuruma  müracaat  et¬ 
meleri  gerekmektedir  BAYG  Yürüt¬ 
me  Komitesi' nce  burs  verilmesi 
uygun  görülenlerin,  kendi  kuruluşu 
veya  çalışmasını  yapacağı  kuruluş 
tarafından  karşılanmıyorsa  gidiş  dö¬ 
nüş  otobüs,  tren  veya  uçak  bi telle¬ 
ri,  konut  fonu  gideri  ve  aylık  1500 
dolar  bursu  TÜBİTAK  tarafından 
karşılanabilecektir, 


Üst  Düzey  Davetli  Burs 
Programı 

1993  Nato  Burslan  -  D 

Temel  ve  uygulamalı  fen  bilim¬ 
leri  (tıp  dahil)  dallarında,  konusun 
da  temayüz  etmiş  bilim  adamları  ve 
uzmanlara  Türkiye’de  araştırma 
yapmalarını,  konferanslar  ve  semi¬ 
nerler  vermelerim  sağlamak  üzere 
TÜBİTAK  tarafından  destek  verile¬ 
cektir* 

Ülkemiz  bilimine  kaikıda  bulun¬ 
mak  amacıyla,  bilim  adamlarımız, 
kamu  veya  özel  kuruluşlarımızın 
araştırma-geliştırme  birimleri  tarafın 
dan  davel  edilecek  bu  Pilim  adam¬ 
larına  ve  uzmanlara  sağlanacak 
destek  sûresi,  en  çok  bir  aydır 

Başvuruların,  ekti  belgelen  ile 
birlikte  en  geç  I.  dönem  için  19  Şu¬ 
bat  1993,  II  donem  için  14  Mayıs 
1993  III  dönem  için  13  Ağustos 
1993,  IV.  dönem  için  12  Kasım 
1 993  tarihlerine  kadar  Kurum'da  ol¬ 
ması  gerekmektedir 

Esep  Bursları  Avrupa  Bilimsel 
Değişim  Programı 
1993 

TÜBİTAK  tarafından,  Avrupa 
Bilimsel  Değişim  Programı  çerçe¬ 
vesinde  1993  yılında  İngiltere'de 
kullanılmak  üzere  en  çok  3  ay  sü¬ 
reli  burslar  verilecek  t  ir, 

Burslar,  temel  ve  uygulamalı 
fen  bilimleri,  arkeoloji  ve  temel  tıp 
dallarında  kısa  süreli  bir  araştırma 
yapmak  isteyen  adaylara  yöneliktir 

Adaylar  müracaatlarını  2  Nisan 
1993  tarihine  kadar  yapmışlardır 

Yurt  Dışı  Bilimsel  Etkinliklere 
Katılma  Desteği  Program» 
1993 

TÜBİTAK  tarafından  fen  bilim¬ 
leri,  mühendislik  ve  sağlık  bitimleri 
dallarındaki  araştırıcılara,  yun  dışı 
bilimsel  etkinliklere  katılmalarını  ve 
bilimsel  katkıda  bulunmalarını  teş¬ 
vik  için  destek  verilecektir 


S2H 


BIUM  VE  TEKNİK 


Verilecek  destek  her  başvuru 
için  ayrı  olarak  komisyonca  belir¬ 
lenecektir- 

Bu  programdan  yararlanmak 
isteyen  ter,  BAYGIan  sağlayacak¬ 
ları  başvuru  formlarına  istenen 
belgeleri  ekleyerek  her  ayın  son 
cuma  gününe  kadar  başvuruda 
bulunabilirler. 

Yurt  İçi  Bilimsel  Etkinliklere 

Katılma  Desteği  Programı 
1993 

Fen  bilimleri,  mühendislik  ve 
sağlık  bilimleri  alanlarında  yurt  için¬ 
de  düzenlenen  ulusal  ve  uluslara¬ 
rası  etkinliklere  genç  bilim 
adamlarının  katılmasını  sağlamak 
amacıyla  düzenleme  komitelerine 
destek  verilecektir 

Bu  programdan  yararlanmak 
isteyenler,  başvuru  dilekçelerim,  ek¬ 
si  belgeleri  ile  birlikte,  I.  dönem  için 
19  Şubat  1993,  İL  dönem  için  9 
Temmuz  1992  tarihlerine  kadar  Ku¬ 
rum 'a  ulaştırmaları  gerekmektedir. 

Üniversite  Birinci  Basamak 
Burs  Programı 
1993 

TÜBİTAK  tarafından  1993 
1994  öğretim  yılında  aşağıdaki  ko¬ 
şullan  taşıyan  Türkiye  Cumhuriyeti 
vatandaşı  öğrencilerine,  karşılıksız 
ve  sınavsız  burslar  verilecektir 
Burslar,  1  Ekim  1993  ten  itibaren 
başlatılacaktır, 

BURS  VERİLME  KOŞULLARI 
VE  BURS  MİKTARLARI 

1 )  1 993  Öğrenci  Yerleştirme  Sı¬ 
navı  (ÖYS)'nda  kazandığı  bölümün 
gerektirdiği  puan  turu  esas  olmak 
üzere  MATEMATİK  veya  FEN  ağır¬ 
lıklı  puana  göre  yapılan  sıralama¬ 
da  İLK  500  ÖĞRENCİ  arasına 
girenlerden,  üniversiteler  im  izin  TE¬ 
MEL  BİLİMLER  (matematik,  fizik 
kimya,  biyoloji,  jeoloji)  dallarına  ka¬ 
yıt  yaptıranlara  ayda  1  500  000  TL 
burs  ve  yılda  1  500  000  TL  kitap 
desteği  sağlanacaktır 

2)  1993  yılında  TÜBİTAK  m 
aracılığıyla  Uluslararası  Olimpiyat¬ 
lara  katılarak  ülkemiz  adına  dere¬ 
ce  alan  öğrencilerden.  TEMEL 
BİLİMLER  (matematik,  fizik,  kimya, 
biyoloji,  jeoloji)  dallarına  kayıt  yap¬ 
tıranlara  ayda  1  500  000  TL  burs 


ve  yılda  1  500  000  TL  kitap  deste¬ 
ğe.  MÜHENDİSLİK  ve  TIP  dalları 
na  kayıt  yaptıranlara  ise.  ayda  1 
000  000  TL  burs  ve  yılda  1  000  000 
TL  kitap  desteği  sağlanacaktır 

3)  1.  ve  2.  maddede  belirtilen 
tahsisler  yapıldıktan  sonra  ayrıca, 
1 993  yılı  Öğrenci  Yerleşti  ime  Sınavı 
(ÖYS)'nda  kazandığı  bölümün  ge¬ 
rektirdiği  puan  türü  esas  alınarak 
MATEMATİK  veya  FEN  ağırlıklı  pu¬ 
an  sıralaması  çerçevesinde  TEMEL 
FEN.  MÜHENDİSLİK  (ziraat  dahil) 
ve  TIP  dallarını  kazananlardan  TÜ¬ 
BİTAK'ça  belirlenen  sayıda  öğren¬ 
ciye  ayda  1  000  000  TL  burs  ve 
yılda  1  000  000  TL  kitap  desteği 
sağlanacaktır. 

Ayrıca.  Sema  Yazar  Vakfı  ve 
TÜBİTAK  tarafından  Karadeniz 
Teknik  Üniversitesi.  Orta.  Doğu  Tek¬ 
nik  Üniversitesi  ve  İstanbul  Teknik 
Üniversitesi  Makina  Mühendisliği 
bölümlerine  en  yüksek  puanla  gi¬ 
ren  birer  kız  öğrenciye  de  ayda 
1  000  000  TL  burs  ve  yılda 
1  000  000  TL  kitap  desteği  verile¬ 
cektir. 

Burslar,  lisan  hazırlık  sınıfını  da 
kapsamaktadır.  Hazırlık  sınıfının, 
üniversitece  belirlenen  normal  sü¬ 
resi  içinde  ve  geçer  notla  bitirilme¬ 
si  gerekmektedir 

Bursun  öğrenim  süresince  de¬ 
vam  edebilmesi  için  bursıyerrn  her 
yarıyıl  (sömestre)  bütün  derslerden 
ilk  sınavda  bütünlemeye  kalmadan 
geçmiş  olması  ve  not  ortalamasının 
(üniversitenin  not  sistemi  esas  ol¬ 
mak  üzere)  en  az  3/4  veya  70/1 00 
olması  gerekmektedir. 

Bu  burs  programlarından  ya¬ 
rarlanacak  adaylar  m  isim  ve  adres¬ 
leri,  TÜBİTAK  tarafından  Öğrenci 
Seçme  ve  Yerleştirme  Merkezi1 
nden  sağlanacaktır  Adayların  ad 
reslerine.  Ekim  1993  başında 
gerekli  form  ve  diğer  belgeler  Bi¬ 
lim  Adamı  Yetiştirme  Grubu' nca 
gönderilecektir. 

Lisansüstü  Burs  Programı 
1993 

TÜBİTAK  tarafından  1993  yılın¬ 
da  üniversitelerimizin  TEMEL  ve 
UYGULAMALI  FEN  BİLİMLERİ  (te¬ 
mel  tıp  dahil)  dallarrnda  lisanüstü 
(yüksek  lisans  ve  doktora)  çalışması 


yaptıracak  ya  da  yaptırmakta  olan 
öğretim  üyelerinin  önereceği  öğ¬ 
rencilere,  karşılıksız  ve  sınavsız 
burslar  tahsis  edilecektir  Aylık  burs 
miktarı,  2  000  000  TL  dır  Burs  tah¬ 
sis  edilenlerin  herhangi  bir  yerde 
ücretli  görevi  olması  halinde,  ken¬ 
dilerine  belirlenen  bursun  yarısı  ka¬ 
dar  ödeme  yapılacaktır 

Bursların  tahsisinde,  TEMEL 
BİLİMLER  He  TÜBİTAK'ın  belirle¬ 
miş  olduğu  konulara  öncelik  veri¬ 
lecektir.  Aday  önerisinde 
bulunacak  öğretim  üyeleri.  BAYG 
dan  temin  edecekleri  forma  istenen 
belgelen  ekleyerek  1 1  Haziran 
1993  tarihine  kadar  Kuruma  baş¬ 
vuruda  bulunmuşlardır 

TÜBİTAK  -  Münir  Birsel  Vakfı 

Yurt  İçi  Doktora  Bursları 
1993 

Münir  Birsel  Vakfı  tarafından 
üniversitelerimizde  doktora  çalış¬ 
ması  yapmakta  olan  öğrencilere  10 
adet  kadar  burs  verilecektir  Burs¬ 
lar,  karşflıksız  olup  başarıya  verilen 
ödül  niteliğindedir  Burslar  1  Ekim 
1993  tarihinden  başlatılacak  olup, 
aylık  burs  miktarı  net  4  000  000 
TL’dir  Burs  tahsis  edilenlerin  her¬ 
hangi  bir  yerde  ücretli  görevi  olması 
halinde  kendilerine  belirlenen  bur¬ 
sun  yarısı  kadar  ödeme  yapıla¬ 
caktır. 

Bu  programa  başvuru  en  son 
28  Mayıs  1993  tarihinde  yapılmıştır 

Yurt  İçi  Doktora  Sonrası 

Araştırma  Burs  Programı 
1993 

Temel  ve  uygulamalı  fen  bilim¬ 
leri  (tıp  dahil)  dallarından  birinde 
doktorasını  veya  uzmanlığını  ta* 
marnlamış  ve  doktora  sonrası  araş¬ 
tırmalara  katılmak  isteyen  T.C  veya 
yabancı  uyruklu  genç  araştırmacı¬ 
lara,  kendi  kuruluşları  dışında  yük¬ 
sek  öğretim  ya  da  diğer  araştırma 
kuruluşlarında  doktora  sonrası 
a  raş  1 1  rrn  ala  ra  kat  1 1  maları  hal  ı  n  ds 
TÜBİTAK  tarafından  ez  az  3  en  çok 
12  ay  süreli  araştırma  bursları  veri¬ 
lecektir 

Bu  bursa  doktorasını  burs  baş¬ 
vurusundan  en  fazla  dört  yıl  önce 
tamamlamış  olanlar  başvurabilir. 

Adaylar,  L  dönem  için  12  Mart 
1993.  II  dönem  için  10  Eylül  1993 
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DÜŞÜNME  KUTUSU'NUN  CEVAPLARI 

(Geçen  sayıda  yayınlanan  somların  cevaplan) 

Bayraktı  Balon ;  Burada  görecelik  (rölativite)  kura¬ 
lının  mükemmel  bir  uygulamasını  görüyoruz  Bafon  top * 
ı  ağa  göre  hareket  halinde  ise  de  rüzgâra  göm  hareket* 
sîzdir  çünkü  balonun  ve  rüzgârın  hızı  aynıdır  Bu  nedenle 
bayrak  asla  dalgalanmaz 

Silindir  Silindirin  ekseni  üzerindeki  noktalar  (silim 
dirin  ekseni,  silindirin  taban  merkezlerini  birleştiren  doğ  ■ 
füdur)  doğrusal  hareket  yapar  Silindirin  yüzeyindeki  ve 
içindeki  bütün  diğer  noktaların  hareketi  eğitseldir  (curvh 
lınear) 

Merdivende  Oturan  Kedi:  a)  KL  merdiveninin  on 
tası  M  ise.  OM  -  KU2  -  Sabittir  (Bir  dfküçgende  hipote¬ 
nüse  ait  kenar  ortayın  uzunluğu ,  hipotenüsün  yarısına  eşit¬ 
tir  Hayalinizde  dıküçgenı  dikdörtgene  tamamlayarak  ve 
köşegenlerin  birbirlerini  yanda  kestiğini  düşünerek  bu¬ 
nu  kanıtlayabilirsiniz)  Demek  kı,  KL  merdiveni,  bir  ucu 
duvarda,  bir  ucu  döşemede  kayarken  OM  uzaklığı  de¬ 
ğişmeyecektir  Bir  noktadan  aynı  uzaklıktaki  noktaların 
geometrik  yeri  bir  çemberdir  Aranan  yanır  pır  çeyrek 
çemberdir 

b)  M  noktası,  merdiveni  a  ve  b  gibi  iki  değru  parça¬ 
sına  ayırır  Merdivenin  döşeme  (0X  ekseni)  ite  yaptığı  açı¬ 
ya  P  diyetim  X  ^  acosPvey  -  b  sın  P  dır  Buradan 
x*  /  a*  +  y*  /  b*  *  1  bulunur  ( coş *  P  +  sın 2  P  -  1) 
Demek  klt  aranan  geometrik  yer  bir  ehps  'dır  a  -  b  için 
bu  elips  bir  daire  otur  (x*  +  y*  -  a2)  BtVece  a  şıkkı 
bir  başka  türlü  kanıtlanmış  olur  Bu  problemlerden  ya* 
rar  lamlar  ak  elips  çtzicı 
bir  cihaz  yapılmıştır,  şe¬ 
kilde  görülen  bu  cihaz 
Leonardo  da  Vlncı'nın 
ehpsogratt'dtr 

Şifre:  M  ve 
12.14+  12  -  1  124*4 
~  4*  V0  4. 12+1  ~  49 
=  7? 

Fitli:  Sızın  hızınız  5 
m/santye,  fıtıtdekı  alevin 
hızı  5/6  cm/san  t  ye  O 
halde  sizin  hızmtz.  ale¬ 
vin  hızının  600  katı  150 
m  •  15000  cm  Fitilin 
uzunluğu  15000/600  - 
25  emden  az  olamaz. 


Kim  Daha  Hızlı ı  A  *nm  adım  uzunluğu  =  x,  B'mn 
adım  uzunluğu  =  y.  Abın  Omm  zamanda  adım  sayısı 
=■  M,  B'nin  binm  zamanda  adım  sayıs*  -  N  olsun  A 
ntn  gittığiyof  -  xM  B  nm  gittiği  yol  =  y  N  x-0  Byve 
N**Q.8M  A  nm  gittiği  yol  =  O,  By  M  B  nm  gittiği 
yot~Qt8M  y  İkisi  de  okula  sym  zamanda  varır 

izciler:  Erkeklen  solda  attatta  noktalarla,  kızlan  sağda 
aıtafia  noktalarla  temsil  edelim  Erkek  tza  sayısı  k  olsun 
( k>N %  bunu  solda  k  sayıda  almfta  noktayla  gösterelim 
Tanışmış  olmayı  erkek  noktalardan  kız  noktalara  çizile¬ 
cek  çizgilerle  ifade  edelim  Buna  göre  soldaki  her  nok* 
tadan  N  çizgi  çıkarak  sağda  N  noktayla  gelişigüzel  bir¬ 
leşecektir  Soldaki  sütundan  sağa  toplam  k  N  çizgi  gi¬ 
der  Bunun  karşıtı  da  doğrudur  Sağdaki  sütundan  sol * 
dakt  sütuna  da  toplam  k  N  çizgi  gitmektedir  Bu  kızların 
toplam  k  N  erkek  izci  tanıması  demektir  Her  kız  N  er¬ 
kek  İzci  tanıdığına  göre,  kız  izcilerin  sayısı  da  k  olmak 
zorundadır 

Bir  Paradoks  Daha:  J  yanıt:  S- (1*1)  +  (1-1)  + 
(1-1).  ~  02  yanıt  S-  1(1-1)  -  (hlHhl)...  =  1 

Kedi  ve  Fareler:  Bu  kedi.  Cin  Ruhi  hm  özel  olarak 
yetiştirdiği  bir  kedi  olup,  mtyav  mıyav  diye  değil,  cınıyav 
ciniyav  diye  bağırırdı .  Adı  da  Cinnoştu  Onunla  tekrar 
karşılaşabiliriz  diye  tanıttım  size  Cınnoş  hemen  "Kedi¬ 
ler  için  İarensıyel  matematik  "  derslerinde  okuduklarını 
hatırladı,  ABveC  daraçth  bir  üçgen  oluşturuyorsa  Cm- 
noş  bu  üçgenin  çevre!  çembermin  merkezinde,  dik  ve¬ 
ya  geniş  açılı  bir  üçgen  oluşturuyorsa  en  uzun  kenarın 
ortasında  oturmalıydı 

Çömlek  Problemi:  Farktı  renklerden  iki  çömlek  ala 
lmt  bunların  biçimleri  de  farklıysa  mesele  yoktur,  zaten 
aranan  çözüm  budur  Biçimlen  aynıysa,  farkb  biçimde 
bir  3  çömlek  alalım.  Bu  üç  çömlekten  nem  renklen  hem 
biçimlen  farklı  iki  çömlek  elde  edilebilir 

Dâhiler  Satrancı: 

1  varyant  1-Şg7 .  h4 ,  2~Şt6,  h3  3$e6,  b2;  4ç7.  Şb7, 
5-$d7 .  him  S*8{V) 

2  varyant  i  Şb6;  2Şf6,  h4: 3*$e5,  h$:  4-$d6,  h2. 
S-C7.  hl(V):  &cS(V) 

3 varyant  1-Şg7,  Şb€:  2-Şf6t  $xP;  3-Şg5 .  h4;  4<ŞxP 

4  varyant  1-Şg7.  Şb6: 2-ŞfS,  h4 ; 3-$e5.  $xP  4-Şt4, 
h3 ;  5-Şg3.  h2:  6-ŞxP 

5 ,  varyant:  l  varyantdan  devam  4.  h1(V): 

5-c8(V)  + 

6  varyant  2  varyantdan  devam  5  Şö7,  6-ŞĞ7, 
hm>  ?  ff+y 

(14- 1) 

1993  sayısı  1993  -  (11  İH)  ((1  +  1) 

+  1  +  1  /  «  îî  +  t  +  1 

Koyun  Matı:  I-  f3,  eS;  2-  q4 ,  Vh4x  MAT 


tarihine  kadar  başvuru  formuna  is¬ 
tenen  belgeleri  ekleyerek,  müra¬ 
caatlarını  yapmaları  gerekmektedir. 

Verilecek  burs  mı  klan  her  baş¬ 
vuru  için  ayrı  ayn  değerlendirilir 

Üniversite  Öğrencileri  Arası 
Teorik  Araştırma  Projeleri 
Yarışması 
1993 

üniversitede  eğitimlerini  sürdü¬ 
ren  gençlerin  teorik  çalışmalarını 
değerlendirmek,  onları  araştırmacı* 
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lığa  yöneltmek,  yaratıcı  yönlerinin 
ortaya  çıkabilmesini  sağlamak,  bi¬ 
limsel  araştırma  yöntemlerine  yat¬ 
kınlıklarını  geliştirmek  ve  geleceğin 
bilim  adamları  olarak  yetişmelerini 
kolaylaştırmak  amacıyla  temel  ve 
uygulamalı  fen  bilimleri  dallarında 
ÜNİVERSİTE  ÖĞRENCİLERİ  ARA¬ 
SI  TEORİK  ARAŞTIRMA  PROJE¬ 
LERİ  YARIŞMASI  düzenlenmiştir 

Proje  başvuru  formları,  Kurum'- 
dan  sağlanarak  müracaatların  en 


geç  5  Kasım  1993  gününe  kadar 
yapılması  gerekmektedir  Yarışma 
sonunda,  başarı  belgeleriyle,  birin 
ciye  1 0  000  000  TL,  İkinciye  7  500 
000  TL,  üçüncuye  5  000  000  TL  ve 
mansiyonlar  3  000  000  TL  verile¬ 
cektir. 

Ayrıca  lıs©  öğrencileri  araştırma 
projesi  ve  I  Ulusal  Bilim  Olimpiyat¬ 
larda  TÜBİTAK'ın  öğrencilere  yö¬ 
nelik  faaliyetleri  arasındadır  □ 


BİLİM  VE  TEKNİK 


RUS  bilimindeki  kriz 

Yeni  Rusya  'd a  ki  politik  ve  ekonomik  anarşi*  Rus  biliminin  varlığım  tehlikeye  sokmuştur. 
Umudunu  yitiren  Rus  bilim  adamları,  Baiı  firmalarıyla  kontratlar  imzalamaktadır.  Bat:  'd a  ki 
bilimsel  ve  insansever  kuruluşlarsa,  yaptıkları  maddî  yardımlarla  bu  ülkedeki  bilimî  hayatta 
tutmaya  çalışmaktadırlar.  Fakat  bütün  bunların,  felâket  sayılabilecek  değişmeler  geçiren  bir 
ülkede,  bilimsel  araştırmaları  devam  ettirip  ettiremeyeceği  bilinmemektedir. 

Dr.  Boris  BASAYAN 


Rus  bilim  adamı  Dr.  Boris  Babayan,  San  Fran- 
cisco'da  kaldığı  sahil  otelinde  toplanmış  gaze¬ 
tecilere  şöyle  diyordu:  "Bilgisayar  endüstrimizi  di¬ 
riltmek  için  tek  çare,  Amerika  ile  işbirliği  yapmamız¬ 
da."  Bu  60  yaşındaki  sıcak  gülümseyîşlı  adam,  sanki 
Sovyetler  Birliği  süperbilgisayarlarını  icat  eden  "bil¬ 
gisayar  sihirbazı"  değildi.  Fakat  bu  babacan  görü¬ 
nüşün  ardında,  30  yıldan  fazladır  devletine  hizmet 
etmiş,  ekonomik  anarşiye  rağmen,  efsaneleşmiş  bil* 
gisayar  yazılım  ekibini  korumuş  bir  bilim  adamı  vardı. 

Geçtiğimiz  Eylül  ayının  berrak  bir  gününde  Ba- 
bayan,  bir  avuç  Rus  bilgisayar  süper  uzmanı  ile  bir¬ 
likte  Sibirya'dan  Silikon  Vadisine  uçtu.  Amaç,  Ame¬ 
rika'nın  en  yaratıcı  bilgisayar  firmalarından  Sun  Mik* 
rosistem  yetkilileriyle,  ortak  bir  bilgisayar  yapımını 
görüşmekti.  Babayan  şöyle  dedi:  "Bu  ticari  anlaş¬ 
ma  sayesinde  işimize  devam  edebileceğiz.  Aksi  hal¬ 
de  ekibimiz  mahvolacaktı/'  Sun  firması  yetkilileri  de 
heyecan  ve  gurur  içindeydi.  Bu  firmanın  yetkilisi 
Scott  McNealİy  "bu  anlaşma  kuvvetlerimizin  eklen¬ 
mesi  değil,  çarpılmasıdır"  diyordu 

Buna  benzer  sahneler  laboratu  var  farda,  hükü¬ 
met  kurutuşlarında,  üniversitelerde  ve  yönetim  ku¬ 
rulu  salonlarında  görülüyor. 

Bir  zamanlar  düşman  ilan 
edilmiş  olan  eski  SSCB'nin 
bilim  adaml&n,  şimdi  Ameri¬ 
kan  firmaları  ve  bilim  çevre¬ 
lerince  sımsıcak  karşılanıyor. 

Bütün  bunlar,  eski  Sovyetler 
Birliğfnin  övünülecek  du¬ 
rumda  olan  bilimsel  ve  tek¬ 
nolojik  kuruluşlarının,  geçir¬ 
dikleri  sarsıntı  nedeniyle  çök¬ 
mesini  önlemeye  yönelik, 
özel  bir  görevin  parçalarıdır. 

Rusya'nın  bilimsel  altya¬ 
pısını  korumak  isteyen  Ame¬ 
rikan  Kongresi,  bu  ülkedeki 
nükleer  başlıkların  sökülme¬ 
si  için  400  milyon  dolar  ver¬ 
di,  daha  da  verebilir.  Ameri¬ 
kan  sermayedarı  George  So- 
ros,  gelecek  2  yılda  Rusya'¬ 
da  araştırma,  bilimsel  araç  - 
gereç  ve  bilimsel  kuruluşlar 
İçin  harcanmak  üzere  100 
milyon  doladık  bir  fon  kurdu. 


ABD  hükümet  kuruluşları  ve  bilimsel  ve  filantropik 
(insansever)  örgütler  daha  az  ekonomik  yardımda 
bulunabildiler;  daha  çok,  ortak  araştırma  program¬ 
ları  yaptılar.  Bazı  Amerikan  firmaları,  Babayan  ile  Sun 
Mikrosistem  arasındaki  ortaklık  gibi,  kendi  çıkarları 
adına,  bu  geniş  ve  şaşılacak  kadar  ucuz  bilimsel  ye¬ 
tenek  gölüne  kepçelerini  daldırdı  ve  ortak  serüven¬ 
lere  alilde 

Fakat  bazı  Amerikalılar,  Rusya'ya  verilen  bu  acil 
kurtarma  paralarından  memnun  değiller.  Amerikan 
bilim  adamları,  kendilerine  verilen  araştırma  para¬ 
larının  azaldığından  ve  genç  araştırmacıların  burs  bu¬ 
lamadıkları  için  işlerini  bıraktıklarından  yakınıyorlar; 
Rus  bilim  adamlarına  iş  vermenin  Amerikalıların  işe 
girmesini  engellediğini  ileri  sürüyorlar.  Fakat  diğer 
bazı  Amerikalılar,  bu  resmi  olmayan  bilimsel  Mars- 
hall  Planının  yalnız  eski  SSCB'nin  değil,  bilimin  ge¬ 
leceği  açısından  da  hayati  olduğuna  dikkati  çeki¬ 
yorlar  . 

Uzmanların  tanımlamalarına  göre,  eski  SSCB  bi¬ 
lim  çevrelerinin  bugünkü  durumu  acıklıdır.  Rusya'¬ 
da  özgür  pazar  ekonomisi  gelişmektedir.  Moskova 
caddelerinde  tıklım  tıktım  maî  dolu  büfeler,  mağaza¬ 
lardaki  malların  aynısını  sat¬ 
makta  ve  mağazaların  açık 
olduğu  saatlerde  açık  olmak¬ 
tadır.  Washington  DC'deki 
Georgetovvn  Üniversitesi 
Rusya  çalışmaları  Direktörü 
Marley  Balzer  şöyle  demek¬ 
tedir:  "Bugünkü  Rusya'da 
zenginseniz  veya  dövizi  olan 
bir  yabancıysanız,  nispeten 
normal  bir  hayat  yaşayabilir¬ 
siniz.  Fakat  halkın  üçte  ikisi 
böyle  yaşayamıyor  ve  buna 
derin  bir  şekilde  güceniyor." 

Füze  hızıyla  yükselen 
enflasyon  rublenin  değerini 
hiçe  indirdi  (serbest  kur  ola¬ 
rak  1  dolar  ~  1000  ruble,  es¬ 
kiden  1  dolar  =  0,7  ruble  idi; 
rublenin  değeri  dolar  karşı¬ 
sında  1500  kat  azaldı:  yıllık 
enflasyon  oram  û/a  2000;  or* 
talama  ücret  12  000  ruble;  1 
kilo  et  500  ruble  Ç.N.).  Bilim 
adamlarının  aylıkları  en  ba- 
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sil  ihtiyaçlarım  karşılamaya  yelmi¬ 
yor.  Birçok  önemli  bilimsel  cihaz, 
yedek  parçaları  bulunamadığın- 
dan  bir  köşede  çürüyor;  yabancı 
bilim  dergilerine  abone  olmak  ve 
yabancı  ülkelerdeki  konferansla¬ 
ra  katılmak,  uluslararası  bilim  kar¬ 
deşliğinin  bu  temel  öğeleri, 
fiyatların  yüksekliği  yüzünden  he¬ 
men  hemen  olanaksız.  Moskova 
barlarında  boy  gösteren  hayat  ka¬ 
dınlarının  azımsanamayacak  bir 
bölümü  işsiz  mühendisler.. ,  Çare¬ 
siz  kalmış  Rus  bilim  adamları,  döviz  etde  edebilmek 
üzere  taşınabilir  bütün  makineleri  satıyorlar 

Fakat  yem  Rusya'da  en  büyük  dış  satımlar  be¬ 
yin  göçü  alanında.  500’ den  fazla  Rusya  Bilimler  Aka¬ 
demisi  üyesi  ve  binlerce  araştırmacı  Batı'ya  göçettı 
Son  2  yılda  yalnız  New  York  City '  ye  8000  Sovyet  bi¬ 
tim  adamı  sığınmacı  olarak  geldi  Batı'ya  bu  kaçış¬ 
lar,  2.  Dünya  Savaşandan  önce  bilim  adamlarının 
Nazi  Almanya'sından  kaçışlarını  anımsatmaktadır 
Eski  SSCB 'n in  birçok  birinci  sınıf  araştırma  enstitü¬ 
sü  yanyartya  boşalmış  durumda.  Bağrından  Nöbet 
Ödülü  almış  5  bilim  adamı  çıkarmış  ve  bir  zamanlar 
dünyanın  en  iyi  teorik  fizikçilerine  Mekke  görevi  yap¬ 
mış  efsanevi  Lebedev  Fizik  Enstitüsü  bile  garip  bir 
sessizlik  içinde. 

tçe  beyin  göçü  daha  da  önemli  boyutlarda.  Oto¬ 
büs  şoförlerinin  kimya  mühendislerinden  fazla  ay¬ 
lık  aldığı  yeni  RusyaTda,  600000  bilim  adamı  İş 
değiştirdi  Rusya  Bilimler  Akademisi,  son  olarak 
300'den  fazla  kişi  çalıştıran  bilimsel  enstitülerdeki 
personel  sayısını  %  40  azaltmak  üzere  yaptığı  plan¬ 
ları  açıkladı,  bu  ise  25000  bilim  adamının  işsiz  kal¬ 
ması  demek  olacak.  Yerlerinde  kalan  bitim 
adamlarınınsa  moralleri  bozuk.  Birçok  laboratuvann 
çalışmaları  durmuş  halde  ve  bazı  bÜİm  dalları,  bir¬ 
birlerinin  çalışmasını  teşvik  edecek  araştırmacı  sa¬ 
yısı  kritik  bir  düzeyin  altına  düştüğü  için,  varlığını 
yitirmek  üzere.  Bazıları,  bugünkü  Rusya'da  bütün 
bir  bilim  adamları  kuşağının  yok  olacağından  endi¬ 
şe  ediyorlar.  Dünyanın  en  büyük  bilim  ve  mühendis¬ 
lik  insan  gücünün  uzun  vadeli  varlığı  tehlikeye  girmiş 
bulunuyor 

Fakat  Amerika'da  şöyle  düşünenler  de  var: 
“Kendi  bilim  adamlarımızın  geleceği  tehlikedeyken, 
dünyanın  öteki  ucundaki  araştırmacıların  kötü  kade¬ 
rine  neden  üzülüyoruz?'1  Fakat  Balzer  şöyle  diyor: 
“Rusya'da  çöken  bilim  karşısında  hiçbir  şey  yapma¬ 
manın  getireceği  tehlikeler  çift  katlıdır.  Bîr  kere  böyle 
yapmakla  çok  sayıda  iyi  İnsanı  eğitmek  için  kurut¬ 
muş  bir  sistemi  yok  etmiş  oluruz.  Sonra  dünyanın 
en  üst  düzeydeki  bilim  adamlarından  bazılarım  kay¬ 
betmiş  oluruz  Bugün  geleceğin  Nobel  Ödülü  aday¬ 
ları  Moskova'da  taksi  şoförlüğü  yapıyor.  Bir 
düşünelim  ki,  belki  onlar  AIDS’in  tedavisini  veya 
ozon  deliğim  kapatacak  bir  yöntemi  buîacak  insan¬ 
lar  olacaktı.  Bugün  dünyanın  karşılaştığı  çevre  ve  tıp 
sorunları  karşısında,  böyle  bir  kaynağın  kaybolma¬ 
sına  seyirci  kalmak  çok  trajik  bir  olaydır." 
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Gerçekten  de  uzun  sure.  Sovyet  bilim  adamla¬ 
rının  değen  dünyaca  yeteri  kadar  anlaşılamamıştı. 
Fakat  onlar,  onyıllarca  dünyadan  izole  olmalarına  ve 
Batı'nın  temel  teknolojilerinden  yararla  nama  m  al  arına 
rağmen,  bilim  ve  mühendislik  problemlerine  tama¬ 
men  orijinal  ve  olağanüstü  çözümler  bulmuşlardı. 
Sovyetler'in  dünyada  birinci  oldukları  birçok  bilim 
alanında,  örneğin  metalürji,  bilgisayar  yazılımları, 
materyal  bilimi,  yüksek  enerji  fiziği  ve  sentetik  kim¬ 
yada  sayısız  buluşları  vardır.  Ayrıca  karatahta  disip¬ 
linleri  denen  ve  sadece  sivri  bir  kalemle  keskin  bir 
zekâ  gerektiren  teorik  fizik  ve  uygulamalı  matema¬ 
tik  gibi  atanlarda  eski  Sovyetler'in  dünyada  bir  ben¬ 
zeri  yoktu. 

Amerikan  Fizik  Derneği  uluslararası  bilim  işlen 
direktörü  ve  New  York  Üniversitesi  tıbbî  fizik  profe¬ 
sörü  Irvmg  Lerch  şöyle  demektedir:  “Kendine  özgü 
zevklen*  hayat  görüşleri  ve  kültürü  olan  böyle  bilim¬ 
sel  bir  topluluğun  kaybı,  felâket  demektir  Eğer  bu 
kişiler,  bir  başka  ortamda  bilim  yapmaya  zorlanırlar¬ 
sa  aynı  başarıyı  gösteremeyeceklerdir.  Durum  Bol- 
şoy  Balesinin  veya  Çaykovsvki'nin  birdenbire 
kayboluşu  gibi  bırşey  olacaktır.*1 

Rusya'nın  şanlı  bir  bilimsel  geçmişi  vardır.  Rus¬ 
ya  Bilimler  Akademisi  1724  te  Büyük  Petro  tarafın¬ 
dan  kurulmuş,  uzay  yolculukları  ve  nükleer  fizik 
atanlarındaki  göz  kamaştırıcı  başarılarıyla  SSCB'dekı 
değişik  ulustan  birbirine  bağlayan  ulusal  bir  övünç 
konusu  olmuştur.  Durumu  adi  kılan  bir  diğer  husus, 
uzmanlık  bilgilerinin  zamanla  kaybolabtfmesidır.  Üs¬ 
telik  modern  bilim  bir  ekip  işidir,  Rus  bilim  adamla¬ 
rının  dikkati,  kendi  alanlarındaki  yenilikler  yerine, 
dondurucu  Rus  kışlarından  sağ  salim  kurtulmaya  yö¬ 
nelirse,  onlan  tekrar  kendi  alanlarına  döndürmek  zor 
olabilir.  Amerikan  Bitim  İlerletme  Kurumu  (AAAS)  es¬ 
ki  başkam  ve  Nobel  Fizik  Ödülü  sahibi  Leon  Leder- 
man  şöyle  demiştir:  “Eğer  Rusya  en  yaratıcı  bilimsel 
gruplarının  dağılmasını  önleyemezse,  sonuç  bir  fe¬ 
lâket  olacaktır  Her  şey  ekonomik  bakımdan  sağ  ka¬ 
tabilmelerine  bağlıdır." 

Bu  gibi  alarmlar  üzerine,  Amerika  nın  bilimsel  ör¬ 
gütleri  ve  hükümet  kuruluşları  eski  SSCB  bilim 
adamlarıyla  ortak  araştırma  projelerine  başladı,  ge¬ 
rekli  malzemeleri  yolladı  ve  önemli  Sovyet  bilim  ku¬ 
ruluşlarına  bilimsel  yayınlar  göndermeyi  görev 
edindi  Aslında  eski  SSCB  bilim  adamlarım  değer¬ 
lendirmenin  bir  ölçüsü*  onların  Batılı  meslektaşların¬ 
dan  ne  kadar  yardım  ve  para  aldıkları  oldu 
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Eski  SSCB'deki  araştırmalar*  desteklemek  üze¬ 
re  Amerikan  Fizik  Derneği  (APS),  üyelerinden 
100000  dolar  toplarken  Soros*  Sloan  ve  Meyer  va¬ 
kıfları  gibi  fllantropik  organizasyonlar  ve  Ulusal  Bi¬ 
lim  Vakfı,  ek  olarak  825000  dolar  yardım  topladı. 
Benzer  olarak,  APS'den  çok  daha  küçük  olan  Ame¬ 
rikan  Astronomi  Derneği  (AAS)  üyeleri  50000  dolar 
ve  Hawai  Üniversitesi  Öğrencileri  4  000  dolar  bağış¬ 
ladılar.  8u  para  bilimsel  yayınlar  sağlamak  ve  eski 
SSCB  bilim  adamlarının  sunduğu  projelere  ödül  ver¬ 
mek  için  kullanılmaktadır.  Gerçi  ödül  100  dolar  gibi 
düşük  bir  miktardır,  fakat  bugünkü  Rusya'daki  dö¬ 
viz  kuru  nedeniyle  önemli  sayılabilir  (100,000  ruble). 
Bu  bağış  kampanyasını  başlatan  Santa  Cruz  daki 
California  Universitesî'nden  astronomi  projesörü 
Stan  VVoosley  şöyle  demektedir:  "Bu  yardımı  yap¬ 
mamızın  nedeni  onların  ailemizden  olmasıdır;  biz  ast¬ 
ronomlar  ve  astrofizikçiler  aynı  ailedeniz." 

Amerikan  Bilim  İlerletme  Kurumu  (AAAS),  eski 
SSCB  nın  büyük  kütüphanelerine  bilimsel  dergiler 
göndermeyi  planlamaktadır.  Ayrıca  Amerika  Ulusal 
Sağlık  Enstitüsü  (NIH),  Ulusal  Bilim  Vakfı  ve  Ulusal 
Bilimler  Akademisi,  eski  SSCB  ile  ortak  bilimsel  prog¬ 
ramları  madden  desteklemektedir. 

ABD,  Avrupa  Topluluğu,  Japonya  ve  Rusya’nın 
topladığı  71  milyon  dolarla  Moskova’da  Uluslarara¬ 
sı  Bilim  ve  Teknoloji  Merkezî  kuruldu;  bu  merkez, 
eskiden  silah  yapımıyla  uğraşan  bitim  adamlarının 
sivil  projelerine  para  yardımı  yapacak,  Bu  kuruluş, 
Sovyet  cephaneliğindeki  27000  nükleer  savaş  baş¬ 
lığının  güvenliğini  sağlamak  için  harcanacak  olan  da¬ 
ha  büyük  çabaların  bir  bölümünü  oluşturmakta  ve 
Rusya  bomba  uzmanlarının  başka  ülkelerce  kulla¬ 
nılmasını  önlemeye  yönelik  bulunmaktadır  Fakat  ba¬ 
zı  kişıter  bu  programı  bir  “fidye"  olarak  nitelendirerek 
eleştirmekte,  söz  konusu  devletlerin,  eski  SSCB  nük¬ 
leer  fizikçilerinin  istekleri  doğrultusunda  rehin  alın¬ 
dığını  ileri  sürmektedirler. 

R  &  D  (Araştı rma-G e lışt irme)  Vakfı,  Kongremin 
onayıyla,  yeni  Rusya'daki  ortak  veya  özel  araştırma 
projeleri  için  25  milyon  doiar  ayırmıştır. 

Fakat  belki  de  en  gelecek  vaat  eden  işbirliği, 
Amerikan  ve  Sovyet  gücünün  birbirine  eklendiği  pro¬ 
jelerdir,  buniar  orijinal  teknolojiye  kelepir  fiyatlarla 
erişilmesini  olası  kılacaktır.  Örneğin,  ABD  Ulusa! 
Uzay  Araştırmaları  Kurumu  (NASA)  ile  Sovyet  uzay 
programının  beyni  sayılan  Moskova  Uzay  Araştırma 
Enstitüsü  (İKİ)  tarafından  ortak  olarak  gerçekleştiri¬ 
lecek  projeler,  uzayın  keşfedilmesinde  yeni  ufuklar 
açacaktır. 

Amerikan  uzay  programındaki  sonu  gelmez  gi¬ 
bi  gözüken  gecikmelere  karşılık,  Sovyetler.  Ameri¬ 
kalı  meslektaşlarını  hayran  bırakan  metronomik  bir 
düzenle  uzaya  uydu  fırlatmaktadırlar.  Diğer  taraftan 
ABD  ve  diğer  batılı  ülkeler,  uzay  uçuşlarının  zorla¬ 
malarına  dayanıklı  ve  son  derece  duyarlı  cihazlar  ya¬ 
parak  astronomi  ve  gezegenler  bilimi  için  veri 
toplamaktadır. 

Planlanan  projelerden  biri  Spectrum  serisidir.  Bu 
projede  Rus  uzay  gemisi  île  birlikte  Amerikan  cihaz¬ 
ları  kullanılacaktır. 


1995 'te  başlayacak  bu  uçuşlar  için  VVashinglon 
D.C.’deki  NASA  Yüksek  Enerji  Astrofiziği  direktörü 
Alan  N.  Bunner  şöyle  demiştir:  "Bu,  her  iki  tarafın 
da  elinden  gelenin  en  iyisini  yapacağı  bir  evlilik,  Rus- 
lar  uyduları  için  en  mükemmel  cihazları  elde  etmiş 
olacak*  bizse  uzaya  R  uslar  tarafından  bedava  taşı¬ 
nacak  ve  Amerikan  vergi  yükümlülerinin  milyonlar¬ 
ca  dolar  tasarruf  etmesini  sağlayacağız,11 

Bir  diğer  örnek,  Sun  Mikrosıstem  firmasıyla  Dr. 
Borıs  Babayan  ve  Rusya  Bilimler  Akademisi  Duyar¬ 
lı  Mekanik  ve  Bilgisayar  Enstitüsü  üyesi  83  kişi  ara¬ 
sındaki  anlaşma.  Babayan'ın  en  son  beyin  çocuğu 
Elbrus  III,  Rus  yarıiletken  çiplerîne  (yonga)  dayan¬ 
makta,  Batfdaki  en  iyi  çiplerden  1 .000  kere  daha  az 
transistor  kullanmakta,  buna  rağmen  Batfdaki  Cray 
gibi  firmaların  süper  bilgisayarlarından  3  kat  daha 
hızlı  çalışmaktadır.  Elbrus  İli  donanımdaki  eksikliği¬ 
ni  yazılımla  gidermektedir. 

Bu  mühendislik  harikası,  hantal  bir  station  wa- 
gon'u  Indy  500  yarış  otomobilinin  3  katı  bir  hızla  sür¬ 
meye  benzemektedir.  Rusların  yeni  yazılım 
tasarımlarım  Amerikan  donanımlarına  uygulamak  ve 
Amerikan  uitra  -  hızlı  entegre  devrelerini  kullanmak 
yoluyla,  akıt  almaz  hızlarda  işlem  yapan  bilgisayar 
çalışma  İstasyonları  yapılabilecektir. 

Sun  Mikrosıstem  Laboratu  vartan  iteri  sistemler 
direktörü  David  R.  Ditzel  şöyle  soy  (emiştir:  "Dr.  Ba¬ 
bayanin  bilgisayarları  çok  akıllı,  araştırma  ekibiyse 
çok  yetenekli.  İyi  düşünceleri  olduğunu  biliyor,  fa¬ 
kat  yeterli  donanım  teknolojileri  olmadığından,  mü¬ 
kemmel  bir  iş  yaptıklarını  kanıtlayamıyorlardı.  Şimdi 
neler  yapabileceklerini  dünyaya  gösterecekler. " 

Kimyacı  Victor  Kartsev,  33  yaşındayken  antikan- 
ser  ilâçlar  üzerindeki  çalışmalarıyla  Lenin  Komso- 
mol  Ödülünü  kazanmıştı.  Kartsev,  ayrıca  Rus  Üaç 
endüstrisini  de  hayata  geçiren  adamdır.  Bu  enerjik 
42  yaşındaki  Rus  bilim  adamı,  bir  araştırma  koope¬ 
ratifi  olan  SYNTEST’i  kurmaya  yardım  etti. 
SYNTEST  daha  sonra  Princaton,  New  Jersey’de  bü¬ 
rolar  açtı.  Bu  kooperatif,  biyolojik  olarak  aktif  mad¬ 
deler  üzerinde  deney  yapan  3000  kimyacı  çalıştıran 
300  Rus  laboratu  varının  kliring  (takas)  evi  işini  görür. 

Rus  kimyacıları  ilâçbiüm  (farmakoloji)  ve  tarım¬ 
da  Batı  dan  farklı  yollar  izleyerek,  Batfnın  bilmediği 
birçok  egzotik  madde  buldular  Amerika  nın  bu  ye¬ 
ni  maddelerle  birdenbire  tanışması,  1940  larda  Gü¬ 
ney  Amerika  ormanlarına  giden  Amerikan  bilim 
adamlarının  yepyeni  ilâçlarla  dönmesini  andır¬ 
maktadır. 

Bu  yeni  İlâçlar  AIDS,  kalp  hastalığı,  kanser,  Alz- 
heimer  hastalığı  ve  diğer  öldürücü  hastalıkları  teda¬ 
vi  edebilir.  Kartsev,  Moskova'daki  labûraıuvarı  ile 
Princeton,  New  Jersey’deki  iş  büroları  arasında  me¬ 
kik  dokumaktadır.  Bu  Rus  firması,  şimdi  40000  bi¬ 
leşiğin  lisansı  konusunda.  Merck.  Öristo!  -  Myers 
Squibb.  Hoffman  -  La  Rouche,  VVyeth  -  Ayerst,  San- 
doz,  Lederle  ve  Ciba-Geigy  gibi  dev  ilaç  firmalarıy¬ 
la  görüşüyor. 


TEMMUZ  t  993 
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Darbeli  Ses 
Dalgaları 
Kemik 
Kırıklarım 
İyileştiriyor 

Darbeli  ses  dalgaları  tıpta 
böbrek  taşlarının  amelıyatsız  kı¬ 
rılıp  çıkartılmasında  başarıyla 
uygulanırken,  Almanya  da  yapı¬ 
lan  araştırmalar  sonucunda  ke¬ 
mik  kırıklarının  iyileştirilmesinde 
etkili  olabileceği  anlaşılmış  bu¬ 
lunuyor.  Kırık  olaylarının  yüzde 
sekseninde  amelıyatsız  tedavi 
başarısı  elde  edilmesi,  üstelik 
genel  anestezi  yerme  lokal 
anestezi  uygulanması  tıp  dün¬ 
yasını  umutlandırıyor 

Bochum-Ruhr  Üniversitesin¬ 
de  görevli  Gerald  Haupt  ile  arka¬ 
daşları,  vurgulu  ses  dalgaları 
vericisi  'Ossatron'u  geliştirerek, 
vurgulu  ses  titreşimlerinin,  kemik 
kınğının  bulunduğu  yerde  mikro 


dalgalar  oluştururken  ve  küçük 
boyutlu  kanamalar  yaparken,  ye¬ 
ni  kemik  dokularının  gelişmesini 
hızlandırıyor  ve  kemik  kınğını  iyi¬ 
leştiriyor.  Kemik  kırığı  ameliyatla - 
nnda  en  büyük  sorun,  kırıkların 
kaynama  alanında  yeni  doku  ya¬ 
ralanmalarını  en  aza  indirgemek 
Normal  ameliyatlarda  genel 
anestezi  gerekirken  ve  ameliyat 
sırasında  başka  dokular  da  zarar 
görürken .  vurgulu  ses  dalgalan 
yöntemiyle,  lokal  anestezi  ve  çok 
düşük  düzeyde  yan  etkileri 
oluyor 

Bild  der  Wissenchaft, 
Aralık  1992 

Elektromanyetik 
Alanlarda 
Bitkiler  Daha 
Kolay  Gelişiyor 

Yüksek  genlımlı  elektrik  hat- 
lannın  geçtiği  yerlerde  oluşan 
elektromanyetik  alanın,  bir  yan¬ 


dan  insan  sağlığına  zararlı  olabi¬ 
leceği  belirtilirken,  öte  yandan 
bitkilerin  gelişimi  üzerinde  olum¬ 
lu  bir  etkisi  olduğu,  Montana  Üni¬ 
versitesinden  bir  araştırma 
kurulunca  öne  sürülüyor  Yapılan 
deneylerde  elektromanyetik  alan 
bulunan  yerde  üretilen  fasulyele¬ 
rin  14  gün  içinde  çok  yoğun  kök 
saldığı  belirlenmiş  bulunuyor. 

Elektromanyetik  alanın  bitki 
köklennın  gelişmesinde  etkili  olan 
kalsiyum,  azot  ve  öteki  mineral¬ 
len,  bitkinin  organik  hücrelerine 
daha  hızlı  ve  yoğun  olarak  iletme¬ 
de  etkili  olduğu  one  sürülüyor 

Bu  buluş  elektromanyetik  ala¬ 
nın,  kemik  kırıklarının  tedavisinde 
kalsiyum  iyonlarının  akışım  hızlan¬ 
dırdığı  varsayımıyla  tıpta  da  kul¬ 
lanılabileceği  ve  çok  karmaşık 
kemik  kırıklarının  tedavisinde 
olumlu  etkisi  olacağı  söyleniyor. 

GEO  Haziran  1992den  çev.: 

A.  Tamer  ÜRÜM 


Birçok  diğer  firma  ve  kuruluş  Rusya’nın  üst  düzey¬ 
deki  araştırma  ekipleriyle  antlaşma  imzalama  peşin¬ 
de;  bunlar  arasında  ABD  Enerji  Bakanlığı,  General 
Atomıcs,  Corning,  Bell  Labs  ve  American  Telephone 
and  Telegraph  var. 

ABD  Enerji  Bakanlığı,  Novosibirsk  Nükleer  Fizik 
Enstitüsünden  satın  aldığı  çok  duyarlı  mıknatıslan  Stan- 
ford  Linear  Accelerator  Center’da  (SLAC)  ve  Süperi- 
letken  Süper  Çarpışma  Laboratuvannda  (SSCL) 
kullanacak.  Nükleer  füzyon  yoluyla  elektrik  enerjisi  el¬ 
de  eden  General  Atomics.  son  aylarda  Moskova  Kurc- 
hatov  Atom  Enerjisi  Fizikçileri  ile  T- 10  Tokamak 
reaktörü  üzerinde  testler  yapmak  üzere  90000  dolar¬ 
lık  bir  anlaşma  yaptı. 

1992  Mayıs’ında  Bell  Labs,  Rusya  Bilimler  Akade¬ 
misi  Genel  Fizik  Enstitüsü’ nden  Nobel  Ödüllü  A.M.  Pro- 
horov  ve  emrindeki  100  bilim  adamıyla  bir  kontrat 
imzaladı.  Bu  enstitü,  dünyada  optik  lif  konusundaki 
araştırmalarda  birinci  idi  Saç  inceliğinde  cam  liflen,  la¬ 
zer  ışığı  pulse'ları  yardımıyla  telefon  sinyallerini  ve  bil¬ 
gisayar  verilerini  nakleder  Rastlantı  sonucu  aynı  gün 
Corning  firması,  St  Petersburg’daki  iki  devlet  kurulu¬ 
şundaki  100  araştırmacıyla,  cam  üzerinde  araştırma¬ 
lar  yapmak  üzere  kontrat  imzaladı. 


Banka  sistemlerindeki  düzensizlikler  nedeniyle  Ba- 
tı’dan  yeni  Rusya'daki  araştırıcılara  resmi  kanallardan 
para  aktarmak  da  zor  olmaktadır.  Bazı  Amerikan  şir¬ 
ketlerinin,  Rus  araştırıcılarına  bir  bavul  dolusu  parayı 
elleriyle  teslim  ederek  ödemeyi  gerçekleştirdikleri  söy¬ 
lenmektedir. 

Eski  SSCB  bilim  adamlarını  dünya  bilim  toplulu¬ 
ğu  ile  bütünleştirmekte  en  önemli  noktalar,  onlara  moral 
vermek  ve  dış  ülkelere  göç  etmelerini  önleyecek  se¬ 
çenekler  bulmaktır.  Esasen  Rus  bilim  adamlarının  ço¬ 
ğunluğu,  ülkelerinde  kalarak  bu  felaket  fırtınalarının 
geçmesini  beklemeyi  ve  yeteneklerini  ülkelerine  ada- 
mayı  seçmişlerdir.  Sun  Mikrosıstemlerin  basın  konfe¬ 
ransında  MoskovalI  yazılım  tasarımcısı  Yuri  S. 
Rumyantsev  şöyle  demiştir:  “Akıllı  insanlarımızın  ço¬ 
ğu  ülkelennde  kaldı.  İşimizi  seviyoruz.  Birbirimizle  uzun 
yıllardır  süren  dostluklarımız  var.  Bu  insani  ilişkileri  ke¬ 
sip  atmak  zor."  Sonra  yüzü  ciddileşerek  şunu  ekliyor: 
“Bundan  başka,  bilim  dünyayı  daha  İyi  yapabilir." 


OMNİ  Nisan  1993  ten  kısaltarak  çev.: 

Doç.  Dr.  Selçuk  ALSAN 
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Yenilenebilmek 


U<uı  hayvanların,  gözlerin]  de 
yenileyeli ildikleri  saptandıktan 
sonra  insanlarda  da  kiıui 
organların  yemlenip 
yenileııemeyeeeğîııi  araştıran 
heyecanlı!  ümit  dulu  yıllar 
yaşanmıştır*  Yıllarca  suren 
araştırmalardan  elde  edilen 
sonuçlar,  yenilen  menin  haslı 
yapılı  yaratıklara  özgü 


olduğunu  giistermiştir.  Canlıların 
yapıları  ne  kadar  basitse, 
yenilenebilir  organ  sayısı  u  kadar 
artmaktadır,  Ta  il  mu  Polipi1  nin 
(Pdnıatohydra  oügactte)  kopan 
herhangi  bir  parçası  yeni  bîr 
polip  ulıır*  Başka  bir  deyişle! 
kıyma  kadar  küçültülen  polipinin 
her  parçası  yeni  bir  poliptir. 


Erdoğan  BAKMAM 


(Uırnıs  aretos)  da  kış  uykusu 
süresince  besin  deposu  görevi 
yapacak  hır  yag  tulumu  geliştirir. 
Zaten  kış  uykusuna  yatmadan 
önce  duyunu  bildiği  kadar 
boğarından  keserek  daha  biçimli 
bir  görünüşe  bürünür,  Ayının 
içgüdüleriyle  yaptıklarını 
insanların  akıllarıyla 
y  up  u  m  a  mala  nn  e  n  s  e  b  e  lı  i , 
yenilerek  ve  yenilmeyecek  şeyleri 
iyi  bilmemeleridir.  Açlık  düzeyi 
mevsime*  göre  kendiliğinden 
saptanır,  İlkbaharda  ve  yazın 
yiyecek  ihtiyatı  azalır.  Fakat 
Sonbahar  gelince  büyük 
miktarlara  ulaşır,  Kaşını  ayında 
iştahı  çok  azalır;  bir  süre  sonra 
kalkıp  yiyecek  bulacak  hevesi 
kalmaz  ve  uyuklamaya  başlar, 
İnsanlarda  vücut  ağırlığını 
mevsime  veya  dış  şartlara  göre 
ayarlayacak  yaşatıl  saati  yoktur. 
Fakat  Kahverengi  ayı  üzerinde 
yapılan  gözlemler,  insanların 
yiyeceklerinin  çeşit  ve  miktarını 
mevsime  göre  değiştirmeleri 
gerektiğini  göstermekledir , 


Ihıyruknn  çoğu  şişmanlamaz. 
Zamaı  mman  şişmanlamaları 
hayat  biçimlerinin  gereğidir. 

Hu u tam  çoğu  kış  uykusuna 

ya  Unlardır.  Kahverengi  ayı 


Tabiî  Geiger  Cihazı 

Geiger  sayacı,  radyasyonu 
(ışımayı)  ölçmek  için  kiilllamlır. 
Bern  göstergesi  vardır  hem 
radyasyon  merkezine  veya 
^  bynagıua  yaklaştıkça  yiık »elen 
‘  «filer  çıkarır.  Tabiatta  ışımanın 
*  varlığı.  Örûmceknlnnuıı  (Trade 
•,  tetiktin  virgintana)  yarı  lobum 
kaselerine  bakarak  ani  aş  il  abı  lir. 
Ipnanm  varlığı  ile  mavileşen 
4fttam  keseleri  yoğunluk  arttıkça 
'.Jjiabeltşir-  İnsanların  yüzyıllar 
%  yapımım  becerdikleri  ışıma 
Örümcekouı  Be  milyonlarca 
ıı  beri  dünyada 
yaşa  m  aktadır. 
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Sürekli  Gerilim  Kanser 
Yapabilir. 

Kafeste  tutulan  ey  fareleri  (Mus 
tunsrulus)  kısa  zaman  aralıklarıyla 
kedi  görürlerse,  büyük  gerilim  içine 
girerler.  Sonra  hastalanır tar,  hatta 
h  ağırşaklanıl  ıhı  şerit  kurtları 
gelişir.  Sürekli  gerilime 
sokulmaları ,  hastalıklardan 
korunmak  İçin  ihtiyaç  olan  savunma 
güçlerini  yok  eder.  Gezgin  kemenin 
(Batlus  norvegicus)  üzerinde 
yapılan  araştırmalar,  böyle  bir 
durumda  hayvanın  kanser 
olabileceğini  göstermiştir.  Gerilim 
içinde  bulunmam n  veya  Imnahma 
düşmenin  muhbiri  öliime  veya 
onmaz  hastalıklara  sürükleyeceğini 
tabiattaki  canlılar  açıkça 
göstermektedirler.  Kanda  yükselen 
hormonun  olağan  düzeyine 
indirilmesi  vc  biriken  aşın 
enerjinin  nasıl  kullanılıp  olumlu 
sonuçlara  yön  eltilere# 
araştırılmalıdır* 
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OPPENHEIMER’IN  ŞAPKASI 

Alımcı  ISAM 


Oppenheimer’ın  şapkası,  insanlık  tariflinin  soluk 
kesen  serüvenlerinden  birinin  en  yakın  tanığı  olsa 
gerek.  Resimde  sikîotron  denilen,  Türkçemize  "çev¬ 
rimsel  hızlandırıcı”  olarak  çevirebileceğimiz  bir  ay¬ 
gıtın  üzerine  konulmuştur  Belki  Openheimer  son 
derece  heyecanlı  bir  biçimde,  meslektaş  (arından  bi¬ 
rinin  çevrimsel  hızlandırıcıda  bulduğu  bir  sonucu  tar¬ 
tışmak  için  şapkasını  alıvermiştir  oraya.  Ağzında 
muhakkak  sigarası  vardır,  kafasında  düşünceleri,  dü¬ 
şüncelerinin  üstünde  de  onları  sanki  dinleyen 
şapkası. 

Oppenheimer’ ın  öyküsü  bilim  denen  etkinliğin 
çok  boyutlu  karmaşık  yapısını  gösterebilmesi  açısın¬ 
dan  oldukça  önemlidir,  üzerine  ciltlerle  kitaplar  ya¬ 
zılmış,  filmler  çekilmiştir.  Okura  bunları  özetleyerek, 
anlatıp  geçmekle,  Oppenheimer  “ın  a,  siklotronda  bı¬ 
raktığı  şapkasının  yaşadığı  heyecanı  yaşatabilir  mi¬ 
yim?  Şapkası  olarak,  belli  bir  süre  kafatasının 
üzerinde  dolaştı  durdu;  geceleri  herkesin  uyuduğu 
saatlerde,  ikiyle  beş  arası.  Oppenheimer'ın  düşün¬ 
ce  sıcaklığını,  belki  bîr  askılıkta  uzaktan  izledi,  kale¬ 
minin  formüllerle  dolu  kağıtlara  sürtünüşünün  sesini 
duydu.  Umutsuzluklarını  yaşadı  onun,  sevinçlerini, 
aşık  olduğu  hanımların  verdiği  ateş,  yüreğinden  bey¬ 
nine  vururken,  şapkasını  delip  geçmişti  belki  de. 

İşte  bir  insanın  hayatıyla,  bir  insanın  hayatından, 
o  dönemin  fiziğinin  bir  serüvenini  anlatmayı  dene¬ 
yeceğim.  Oppenheimer,  bilim  adamının  ruhsat,  top¬ 
lumsak  siyasal  kimliğiyle  nasıl  bilimsel  etkinlikte 
bulunduğu  konusunda  dikkat  çekici  bir  örnektir.  Bir 
dönemin  bilimini,  o  bilimi  üreten  insanların  ruhsal  ya¬ 
pılarından,  aralarındaki  toplumsal  ilişkilerden,  bu  iliş¬ 
kileri  belirleyen  siyasal  düzenden  soyutlayarak 
anlayamazsınız.  Bilimsel  araştırmaların  arkasında 
çok  boyutlu  yapısıyla  insanın  kültürü  yatıyor  O  ne¬ 
denle,  yirminci  yüzyılın  başlarından  başlayarak  ina¬ 
nılmaz  bir  hızla  gelişiveren  atom  fiziği,  Avrupa  ve 
Amerika  kültürlerinin,  bu  kültürler  arasındaki  etkile¬ 
şimlerin  tabanında  ürünler  vermiştir  Oppenheimer 
bu  gelişimde,  diğer  seçkin,  yetenekli  meslektaşla¬ 
rıyla  birlikte,  gerek  ufkunun  genişliği,  gerekse  ruh¬ 
sal  yapısındaki  dikkat  çekici  özellikleriyle,  atom 
bombasına  kadar  varan  bir  uygulamanın  içinde  bu¬ 
lunmuştur 

Fizik,  yirminci  yüzyılın  başında  genellikle  "doğa 
felsefesi”  adıyla,  kuramsal  bir  etkinlik  olarak  ele  alınır 
ve  çalışılırdı  Yüzyılın  ortalarına  doğru  Japonya'nın 
iki  kentinde  patlayan  atom  bombası,  bilim  denen 
araştırma,  açıklama,  önceden  tahminde  bulunma  et¬ 
kinliğinin  nasıl  silaha  dönüşebildiğin!  gösterdi.  Bilim 
ve  genel  olarak  insanlık  tarihi,  üzerinde  düşünülüp, 


tartışılması  gerekli  önemli  bir  dönüm  noktasından 
geçti.  Bilim  ahlakı  konusu  gündeme  geldi.  İnsan  ya¬ 
rattığı  bilimle  gök  yüzünü,  yer  yüzünü  ve  bütün  bun¬ 
ları  oluşturan  atomlar  dünyasını  kavrayabiliyor, 
kavrama  yolunda  yürüyebiliyor,  aynı  zamanda  da 
kendini  yok  etme  tehlikesiyle  karşı  karşıya  geliyor¬ 
du,  Bilim,  yarattığı  (keşfettiği)  enerjiyle,  çekirdeğin 
parçalanmasıyla  elde  edilen  nükleer  enerjiyle,  hem 
hastalıklarına  çare  buluyor,  hem  enerji  sorununu  çö¬ 
züyor  hem  de  tarihinde  eşi  görülmemiş  bir  biçimde 
başına  büyük  bir  bela  açıyordu  Radyasyon  tehlike¬ 
si  enerji  santrallerinden  insanlığı  tehdit  ediyor,  kız¬ 
gın  başkanlann  parmağının  ucundaki  düğmelerin 
çalışmasıyla  fırlatılacak  füzelerde,  bu  enerji  bombaya 
dönüşebiliyordu  İnsanların  bilim  aşkı  rahat  bırakıl¬ 
mıyordu.  Silaha  çevrilebiliyordu,  Silen  insan,  bilgi¬ 
sinin  sonuçlarını  denetlemekte  zorlanıyordu 

İşte  Oppenheimer’ın  şapkası  bu  olumlu  ve  olum¬ 
suz  yanlar  taşıyan  gelişmeleri  izleyerek,  bilim  etkin¬ 
liğini  anlama  çabasında  olan  okurlara  önemli  ipuçları 
verebilecekti. 

Şiir  Seven  Ateşli  Bir  Fizikçi 

Oppenheimer  22  Nisan  1904’te  New  York'ta 
doğdu.  Babası  genç  yaşta  Amerika'ya  göçmüş  bir 
Alman  Yahudi  ailesindendi.  Amerika'da  ticaretle  uğ¬ 
raşmış,  oldukça  zengin  bir  iş  adamı  olmuştu.  Anne* 
si  sanatçı  eğilimleri  olan,  eğitimli  bir  kadındı.  Daha 
çok  küçük  yaşlarda  iken,  şiirler,  öyküler  yazıyordu 
Oppenheimer.  On  yaşında  iken  annesini  yitirdi  {Kü¬ 
çük  yaşta  annesini  yitirmesi,  benliğinde  büyük  ya¬ 
ralar  açmış  olabilir).  1910’da  6  yaşında  iken  Mew 
York  Mineraloji  Klübü'ne  gitmeye  başladı,  1930'a  ka¬ 
dar  bu  kiübün  üyesi  oldu.  On  iki  yaşında  bu  klüpte 
ilk  konuşmasını  yaptı.  Mineroloji  ile  ilgisi  beş  altı  yaş¬ 
larında  Almanya'da  oturan  büyük  babasını  ziyarete 
gittiği  zaman  başladı.  Büyük  babası  ona  koleksiyo¬ 
nunu  gösteriyor,  minerallerle  tanıştırıyordu.  Oppen¬ 
heimer,  çok  kolay  öğrenen,  çok  hızlı  düşünen  bir 
insandı.  İnce,  zayıf,  çelimsiz  biriydi,  konuşurken  ve 
düşünürken  ışıl  ışıi  yanan  mavi  gözlerinde  derin  ba¬ 
kışlar  oluşuyordu.  Yumuşak  bir  insandı,  sesi  de  öy¬ 
leydi;  ama  birdenbire  umulmadık,  çarpıcı  sözler 
söyleyiverîrdi.  Çok  kültürlüydü,  edebiyat,  resim,  mü¬ 
zikle  ilgiliydi  (İyi  bir  aşçı  olduğunu  söyleyen  dostları 
da  vardı!).  Sanskritçe  dahil  olmak  üzere  birçok  ya¬ 
bancı  dilde  okuyabiliyor,  konuşabiliyordu.  Şiirle  olan 
ilgisi  dikkat  çekiciydi.  Fizikte  birlikte,  Hind  edebiya¬ 
tından,  Dante'den,  Baudelaire  den  parçalar  okurdu. 
Herkesin  politikayla  uğraştığı  yıllarda,  o  genç  yaşın¬ 
da,  Sanskritçe  çalışır,  Mısır  hiyerogliflerini  sökme- 
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ye  uğraşırdı,  btrnı  un  ydşa  Kadar 
politikayla  ilgisi  olmadı.  Bir  gün  ar¬ 
kadaşı  ünlü  fizikçi  Dirac,  hem  şiir 
hem  de  fizikle  uğraşmanın  nasıl 
olanaklı  olduğunu  sordu.  Çünkü, 
ona  göre,  bu  iki  uğraş,  tümüyle 
birbirine  zıttı.  Dirac  çok  sessiz  bi¬ 
riydi,  arkadaşları  Dirac  için  “bir 
ışık  yılında  bir  ağzını  açar,  bir  cüm¬ 
le  söyler"  diye  şaka  yaparlardı. 

Demek  ki*  o  sessiz  insan.  Oppen- 
heimer’m  ateşli  edebiyat  konuş¬ 
malarına  şaşıp  kalmış,  H+bİr  ışık 
yılı"  sonra  konuşmak  üzere  ağzı¬ 
nı  açmış,  sorusunu  sormuştu. 

Baudelaire  okurdu,  onun  Les 
Fleurs  du  MaJ'ini  ("Kötülük 
Çiçekleri''  olarak  Türçeye  çevril¬ 
di).  Bu  şairden  çirkinliği  güzelleş¬ 
tirerek  alt  etmeyi  Öğrenmişti  Oppenbeîmer'in 

Oppenheimer  öyle  biriydi  işte,  ina¬ 
nılmaz  bir  fizikçi;  Hem  Baudelaire'dl  ustası  hem  de 
Bohr.  Baudelaire  Albatros  adlı  şiirinde,  şair  için,  “bu¬ 
lutlarda  oturan,  dur  durak  bilmez  adam"  diyordu.  Bu¬ 
lutlan  yurt  edinmiş  bir  adamdı  Oppenheimer.  Öyle 
bir  yükseklikte  oturuyordu  ki,  yerden  atılan  oklar  ve 
kementler  ulaşamtyordu  ona.  Dünyaya  sanki  o  bu¬ 
lutlardan  sürgün  gelmişti.  Çocuksu  saf  bir  yanı  vardı. 

Liseyi  bitirince  ailesi  onu  ödül  olarak  Çekosla- 
vakya'ya  göndermişti.  Orada  cam  yapımında  kulla¬ 
nılan,  içinde  uranyum  bulunan  minerallerin  çıkarıldığı 
JoachimsthaPe  gitmişti.  Buradan  Pierre  ve  Marie  Cu- 
rie.  uranyum  elde  etmek  için  boî  bol  örnek  madde 
toplamışlardı,  Nazi  işgalinde  burası  atom  bombası 
yapımında  yararlanılmaya  çalışılan  bir  maden  olmuş¬ 
tur.  İşte  orada  J.  Robert  Oppenheimer  ağır  bir  di¬ 
zanteriye  yakalandı.  Ardından  da  derin  bir  psikolojik 
çöküntü  yaşadı.  Bu  durum,  ölünceye  dek  onun  ru¬ 
hunda  derin  izler  bırakan  bir  sarsıntı  yarattı.  1925‘te 
Harvard  Colfegeü  bitirdiğinde,  kimya,  fizik,  matema¬ 
tik  alanlarında  başarılı  bir  öğrenciydi.  Ayrıca  felsefe 
ve  edebiyatta  oldukça  derin  bir  bilgiye  sahipti.  Bir¬ 
çok  yabancı  dili  öğrenmişti. 

Okulda  ünîü  fizikçi  Bridgeman'ın  etkisi  altında 
kalmıştı.  Onunla  karşılaşınca  dünyası  değişmişti. 
Bridgeman  özellikle  deneysel  fizik  alanında,  yüksek 
basınç  fiziğindeki  araştırmaları  ile  Nobel  ödülü  ka¬ 
zanmıştı.  Bridgeman,  felsefe  yapmıyordu  derslerin¬ 
de,  felsefeyi  yaşıyordu  İşte  bu  dönemde 
Oppenheimer  kendi  yolunu  arıyordu.  Önemli  işler 
yapmak  istiyordu  fizikte,  Problemleri  görüyor,  sezi¬ 
yor,  ama  ne  yöne,  nasıl  yürüneceğini  bilemiyordu. 
Kendi  deyimiyle  “tünelden  geçerek  dağa  tırmanan" 
biri  gibiydi.  Çevresini  göremiyordu,  karanlıktaydı,  yal¬ 
nızca  tırmandığını  biliyordu,  Hangi  tepeleri,  ovalan 
geçtiğini  bilemiyordu  Temet  sorunlarım  arıyordu  fi¬ 
ziğin,  bu  sorunları  duyuyordu,  beyninde,  yüreğinde, 
ama  kendini  güçsüz  buluyordu.  Fiziğin  hiçbir  bilim¬ 
le  eş  tutulamayacak  güzelliği  olduğunu  sezmişti.  Fi¬ 
zik,  eşsiz  bir  derinliğe,  saygınlığa,  kesinliğe  sahipti, 
bunu  biliyordu, 

O  yıllarda  bir  yılbaşı  günü  Paris'e  giderken,  ruh¬ 
sal  bunalımı  son  derece  artmıştı.  Yanında  oturan  ar* 


şapkası  ne  düşünüyor  dersiniz? 

kadaşı  ve  öğrencisi  Francis  Ferguson'un  boğazına 
sarılıp,  onu  öldürmeye  kalkışıyordu. 

Neden?  1926Tda  Ernest  Rutherford'ia  Cambrid- 
ge  Üniversitesinde  ünlü  Cavendish  laboratuvarın- 
da  deneysel  fizik  çalışmaya  gitmişti.  Hocası 
Bridgeman'ın  tavsiyesi  ife  böyie  bir  yol  seçmişti  ken¬ 
dine.  Ama  orada,  deneysel  fizik  alanında  başarı  i  ı  ola¬ 
mayacağım  anlamıştı.  Hayatım  yazan  bir  kısım 
yazarın  yorumuna  göre,  başarısız  seks  ilişkileri  onu 
çok  üzmüştü.  Geçirdiği  büyük  bunalım  sonucu 
Cambndge'de  bir  psikiyatriste  başvurmuştu.  Doktor 
’dementia  praeco*"  teşhisi  koymuştu  ona.  Dokto¬ 
runa  göre,  Oppenheimer  iflah  olmaz,  tedavi  edile¬ 
mez  bir  hastaydı.  Doktoruna  inanmamıştı.  Kendi 
hastalığını  doktorundan  daha  iyi  bildiğine  inanıyor¬ 
du,  Kendi  kendim  tedavi  etmeye  karar  vermişti.  Ba¬ 
şarısız  olduğu  deneysel  fiziği  bırakacak,  yeni  bîr 
alana,  kuramsal  fizik  alanına  geçecekti.  Böylece  ba¬ 
şarılı  olabileceği  İşi  seçerek,  ruhsal  sorunlarından 
kurtulmaya  çalışacaktı.  Yine  de  hastalığı  derin  izler 
bıraktı  kişiliğinde.  Onu  kolay  incinebilir,  duyarlı  bir 
insan  yapmıştı,  1954'te  sorguya  çekildiğinde,  birbir- 
İeriyle  uzlaşmaz  yanıtlar  vermesine  böyle  bir  kişilik 
yapısı  yol  açmıştı  İleride  göreceğimiz  gibi,  kendisi¬ 
ne  yapılan  ağır  saldırılar  karşısında,  kendini  savu- 
namamış,  bundan  dolayı  çok  acı  çekmişti.  “Benlik 
duygum  çok  zayıflamıştı"  demişti. 

Bir  Fizik  Şöleninin  Yaşandığı 
Kent:  GÖttingen 

Yüzyılımızın  başlarında  atom  fiziğini  besleyen 
kaynaklardan  üçü  şunlardı:  t.  Cambridge'deki  Ca¬ 
vendish  laboratuvarı,  2,  Kopenhagen'da  Nieis  Bohr*- 
un  gerçekleştirdiği  deneyler  ve  hesaplar,  3. 
Almanya'da  GÖttingen  kentindeki  bilim  ortamı.  Ger¬ 
çekten  de  1920  ilâ  1930  arasında  GÖttingen,  özel* 
Ijkfe  fizikte  yeni  araştırmaların  canlandığı,  büyük 
buluş  çabalarının  yaşandığı  sanki  bir  düşünce  dep¬ 
remi  merkeziydi.  Değişik  ülkelerden  gelen  fizikçile¬ 
rin  tartıştığı,  yetiştiği  bir  üniversitesi  vardı,  Fermı, 
Dirac,  Szilard,  Teller,  Von  Neumann,  Blackett,  Gamow, 
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Kapitza,  Pauli,  Compton,  Wiener  orada  yetiştiler,  Ja¬ 
mes  Franck,  Ma*  Born,  David  Hllbert  fakülteyi  yö¬ 
nettiler.  Einstein  İsviçre'den,  Curie'ler  Paris'ten, 
Niels  Bohr  Kopenhagen'dan  gelerek  GÖttingen'de 
ders  verdiler, 

Bilimin  bir  şenlik  olarak  yaşandığı  kentti  Göltin- 
gen.  1908Tde  havacılık  ve  makine  yapımı  alanında 
kent  dışında  laborat  ovarlar  ı  vardı.  Küçük  bir  kentti. 
Kent  içi  ulaşım  yürüyerek  ya  da  bisikletle  gerçekleş¬ 
tiriliyordu.  Emekli  profesörler  bu  kentte  çok  rahattı¬ 
lar.  Saygı  görüyorlardı.  Ders  vermemelerine  rağmen, 
kentteki  düşünce  hayatının  parçası  olarak  sayılıyor* 
lardı.  Konferanslara  dinleyici  olarak  gittiklerinde  ken¬ 
dilerine  önceden  ayrılmış  yerlerde  oturuyorlardı. 
Kentteki  entelektüel  yaşam  Latin  dilinde  şöyle  övü¬ 
lüyordu:  Extra  Göttingen  non  esi  vîta  (Göttingen  dı¬ 
şında  hayat  yokturt). 

Demek  ki  düşünce,  bir  yaşam  btçimı,  bir  kültür 
içinde,  belli  bir  coğrafyada  çiçek  açabiliyordu.  Göt* 
tingen  o  yıllarda  sanki  bir  fizikçiydi,  içinde  yaşayan 
araştırmacıların  tutkularım,  ateşli  arayışlarını  soluyor, 
bu  soluğuyla  gelişmekte  olan  atom  fiziğine  katkıda 
bulunuyordu,  Yafnız  fizikçiler  yoktu  kentte,  seçkin 
filologlar,  teologlar,  biyologlar,  hukukçular,  felsefe¬ 
ciler  dolanıyordu  sokaklarında.  O  kentte  yaşayan  bin 
iseniz,  evinizden  çıktığınızda,  muhakkak  ünlü  bir  bi¬ 
lim  adamına  rastlıyordunuz,  sokaklarında. 

Unutmayalım:  bilim  kentlerle  beslenir,  kentlerle 
solur,  O  yıllarda  Avrupa'nın  diğer  kentlerinde  de  ya¬ 
ratıcı  hava  dolaşıyordu.  Örneğin  Viyana,  sonradan 
çoğu  büyük  teoriler  oluşturmuş,  mesleklerinde  ön  sı¬ 
ralarda  yer  almış  sanatçı,  bilim  adamı,  düşünürle¬ 
rin  kahvelerde  yaptığı  tartışmalarla  dolu  idi. 

İlginçtir:  Göttingen'in  bir  bilim  merkezi  olmasın¬ 
da  en  büyük  katkılar  matematikçilerden  geliyordu. 
Cari  Friedrieh  Gauss  t9.  yüzyılın  ortalarına  kadar 
orada  ders  verdi.  î886'dan  sonra  ünlü  matematikçi 
Felix  Kîein,  kentin  bilim  alanında  önemli  yerini  alma¬ 
sında  etkili  oluyordu.  Otuz  yıla  yakın  bir  süre,  1913 
yılına  değin,  GÖttingen’de  çalıştı  Klein  Uzun  boylu* 
delici  bakışları  olan  biriydi  1893'te  Amerika'ya  yap¬ 
tığı  bir  yolculuktan  sonra,  matematiğin  hayata  uygu¬ 
lanması  gerektiği  sonucuna  varıyordu.  Klem’in 
çabalarıyla  GÖttingen'de  fizik,  mekanik,  teknoloji 
enstitüleri  kuruluyordu.  Böylece  bu  tarihî  kent,  o  dö¬ 
nem  ıçm  en  gelişmiş  bir  teknoloji  merkezi  oluyordu. 

Klein  açık  düşünceli  biriydi.  Hiç  tereddüt  etme¬ 
den  kente  HHberl  ve  Mınkowski  gibi,  düşünceleri 
kendisinden  farklı  iki  ünlü  bilim  adamını  Göttingen  e 
çağırabiliyordu.  Bu  iki  bilim  adamına  göre,  matematik 
bağımsız  bir  yapıya  sahipti,  uygulama  ile  ilgili  değildi. 

Hilberf  in  matematikteki  inceliği,  titizliği  dikkat  çe¬ 
kiciydi  Dünyanın  dört  bir  yanından  gelmiş  öğrenci¬ 
ler  karşısında  yeni  düşüncelerin,  buluşların, 
araştırmaların  peşinde  koşuyordu.  Her  yıl  kente  H eri¬ 
ri  Poincare,  H.A  Lorentz,  Arnold  Sommerfeld, 
Ptanck,  Debye,  Nernst,  Niels  Bohr  ve  Rus  biîim  ada¬ 
mı  Smoiuchosvvski  gibi  fizikçi  ve  matematikçiler  ders 
vermek  üzere  çağrılıyordu  Matematik  enstitüsünün 
dört  büyük  ustası  Klein,  Runge,  Mınkovuskı  ve  Hil- 
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bert*  Hilbert’in  bahçesini  gören  verandada  önlerin¬ 
deki  karatahtaya  bakarak  tart  ışıyor  lardı  . 

1 92Vde  kente,  o  zamanlar  38  yaşında  olan  ün¬ 
lü  fizikçi  Max  Born  çağrıldı.  Bu  tarihten  sonra,  bit¬ 
mek  bilmeyen  verimli  yaratıcı  dönemi  başladı  fiziğin. 
Hilbert,  Born  ve  Franck,  bilim  adamı  olmanın  öte¬ 
sinde  birçok  ayrı  yeteneği  olan  insanlardı.  Örneğin, 
Born  aynı  zamanda  başarılı  bir  müzisyen,  yazardı 
da.  Babası  ona  üniversitede  kendi  yolunu  seçmeden 
önce  bütün  derslere  girmesini  önermişti.  Som,  Bres- 
lau'daki  üniversitede  fiziği  seçmeden  önce,  hukuk, 
edebiyat,  psikoloji,  politik  ekonomi  ve  astronomi 
derslerine  girmişti.  O  dönemin  başarılı,  yaratıcı  fizik¬ 
çilerinin  ne  denli  gemş  bir  bilgi  donanımına  sahip  ol¬ 
duğunu  görüyorsunuz.  Franck  da  Hamburg'dan 
gelerek  buradaki  bilim  adamları  kervanına  katılmış¬ 
tı.  Fiziği  mistik  bir  heyecanla  seviyordu.  ‘'Yeni  bir 
düşüncenin  önemli  olduğunu  bende  uyandırdığı  kor¬ 
kudan  anlıyorum*'  diyordu. 

Buradaki  öğrenciler  ve  hocalar,  1926'da  ince 
duygulu  bir  Amerikalı  genç  öğrencinin  varlığını  keş¬ 
fettiler.  Uzun  süre  konuşan,  konuşurken  başkaları¬ 
na  söz  vermeyen  bu  gençten  etkilendiler.  Bir  süre 
sonra  gencin  konuşmaları  onları  rahatsız  etmeye 
başladı.  Bu  VVunderkind’in  (harika  çocuk)  susturul¬ 
ması  İçin  profesörlerden  birine  dilekçe  yazdılar. 

Oppenheimer*  "tünelden  geçerek  dağa 
tırmanan"  bu  genç*  kendin©  "tersine  Colombus"  di¬ 
yordu.  Colombus  Avrupa'dan  çıkarak  Amerika'yı 
keşfetmişti*  Oppenhetmer  ise,  Amerika'dan  çıkarak 
Avrupa'yı  keşfediyordu. 

O  yıllarda  Amerikalı  öğrenciler,  savaş  sonrası 
yoksul  düşmüş  Göttingen'e  mali  destek  sağlamala¬ 
rı  bakımından  ilgiyle  karşılanıyordu.  Amerikalı  öğren¬ 
ciler,  Alman  üniversitelerindeki  bürokratik  işlemlere 
alışık  değillerdi.  Ma*  Born' un  yanmda  1927’de  dok¬ 
torasını  tamamlayan  Oppenheimer,  sınava  girmek 
İçin  başvurunca,  yöneticiler,  evraklarının  eksik  olma¬ 
sından  dolayı,  Oppenheimer'ın  kurallara  göre  öğren¬ 
ci  bile  sayılamayacağını  söylediler  Ma*  Born'un 
gayretiyle  bu  sorun  çözülebildı  1 1  Mayıs  1927’de 
Robert  Opppenheimer,  öğleden  sonra  girdiği  sözlü 
sınavda,  fizikokimya  dersinin  dışındaki  derslerden 
"pekiyi"  derece  İle  geçti.  Max  Born,  Oppenheımer'in 
tezinin  büyük  bir  bilimsel  başarı  olduğunu  söyledi. 
Tek  eleştirdiği  nokta,  tezin  okunmasının  son  dere¬ 
ce  zor  oluşuydu, 

Müthiş  bir  kentti  Göttingen  o  zamanlar.  O  zaman¬ 
lar  GÖttingen'de  çalışan  Kurt  Hirschfeld,  Born’un  öğ¬ 
rencilerinden  birinin  düz  yolda  yürüyüşü  sırasında* 
belki  kapılıp  gittiği  bir  fizik  problemini  düşünürken 
dalgınlıkla  yüz  üstü  düştüğünü  görerek  kaldırmak  için 
yanma  koştuğunda,  öğrenci  yattığı  yerden  şöyle  ses¬ 
lenmişti  ona:  "Bırak  beni,  çok  meşgulüm!".  Yine* 
sonraları  İsveç'te  profesörlük  yapan  Fritz  Houter- 
mann'ın  unutamadığı  bir  anısı  vardı.  Gece  yansı  pen¬ 
ceresinin  yumruklanışı  ile  yatağından  fırlamıştı. 
Telaşla  pencereye  koştuğunda,  bir  öğrencisinin  ken¬ 
disini  içeri  alması  için  yalvaran  bakışlarıyla  karşılaş¬ 
mıştı.  Yeni  teorilerden  bîrinde  ortaya  çıkan  bir 
çelişkinin  ortadan  kaidırıimasnçın  bir  çözüm  yolu  bul- 
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duğunu  söylüyordu  öğrenci  Profesör,  sırtında  ge¬ 
celiği,  ayaklarında  terlikleriyle  kapıyı  açmış,  Öğren¬ 
ciyi  buyur  etmişti,  İkisi  birlikte  sabaha  kadar  yeni 
geliştirilen  bir  denklem  üzerinde  çalışmışlardı.  İşte 
Oppenheimer’ın  yetiştiği  ortam  böyle  bir  ortamdı. 
Gençliğinde  etkisinde  kaldığı  bu  kent,  onda  sürekli 
olarak  yeni  düşüncelerin  peşinde  koşma  tutkusunu 
körükleyecekti. 

Atomu  Parçalama  Yolunda 

Oppenheimer  doktorasını  tamamladıktan  sonra 
Amerika'ya  döndü.  1928’de  Harvard  Ü nivers itesi’ n- 
de  ve  Kaliforniya  Teknoloji  Enstitüsünde  araştırmacı 
olarak  çalışmaya  başladı.  1936’da  bu  iki  kurumda 
da  32  yaşındayken  profesörlüğe  yükseldi,  û  yıllar¬ 
da  arkadaşı  ünlü  fizikçi  PatiH'ye  göre,  fizikle  yan  bir 
uğraş  olarak  ilgileniyordu.  Asıl  çalışma  alanı  psiko- 
analizdi  (Gençliğinde  geçirdiği  ruhsal  bunalımdan 
dolayı!),  İlk  derslerini  vermeye  başladığında,  tahta¬ 
nın  başında  sürekli  yakıp  söndürdüğü  sigarası,  ken¬ 
disine  özgü  düşünme  ve  konuşma  tarzı  ffe  öğrencileri 
etkiledi  Başlarda,  verdiği  derslerde  çok  hızlı  düşü¬ 
nüp,  hızlı  konuşmasından  dolayı  dinleyicilerini  şaş¬ 
kına  çeviriyordu,  Bir  ara  öğrenciler,  Oppenheîmer'in 
hocalığından  şikâyet  etmeye  başladılar:  Çok  hızlıy¬ 
dı,  konuşurken  öğrencilerin  yüzüne  bakmıyordu. 
Sonraları  iyi  bir  hoca  olmayı  öğrendi  Oppenheimer. 

1926’dan  başlayarak  sürekli  araştırmalar  yaptı 
atom  fiziğinde.  İlk  yayımlanan  yazısı,  moleküllerin 
enerji  düzeyiyle  ilgiliydi.  193Û’da  Dırac’ın  teorisi  üze¬ 
rine  çalıştı,  Ayrıca  kozmik  ışınların  yapısıyla  ilgilen¬ 
di.  Öğrencisi  John  Carlsonla  birlikte  kuvantum 
mekaniğini  kullanarak  uzaydan  gelen  yüksek  ener¬ 
jili  gamma  ışınlarının  bir  çift  elekronla  pozitron  ve  me¬ 
zona  ayrıldığını  ileri  sürdü.  1935’te  Meiba  Philips  ile 
dötronlarla  (dötron=  proton  +  nötron)  bombalanan 
atom  çekirdeğinin  yapısı  üzerine  çatıştı.  Çekirdeğin 
bombalanması  sonucu  nötron,  dötrondan  ayrılıyor 
ve  proton  çekirdeğe  giriyordu. 

O  yrllarda  Oppenheimer  hiç  gazete,  dergi  oku¬ 
maz,  radyo  dinlemezdi.  1929fda  Amerika'yı  derin¬ 
den  sarsan  ekonomik  krizin  büe  farkında  değildi. 
Ünlü  deneysel  fizikçi  Lavvrence,  ona  dünyada  ne 
olup  bittiğini  anlatmıştı.  Dünyadan  beylesin©  uzak 
kalarak,  Sanskritçe  metinlerde  okuduğu  "abımsa" 
kavramım  benimsemişti.  "Ahimsa"  kimseye  zarar 
vermemek  demekti.  Kimseye  zarar  vermek  isteme¬ 
yen  genç  fizikçi,  ancak  1930lardan  sonra  politik  ya¬ 
şamla  ilgilenmeye  başladı.  O  yıllarda  Amerikan 
aydınları  arasında  yaygın  olan  komünizm  ile  ilgilen¬ 
di  1937’de  psikolojide  doktora  yapan  Jean  Tatlock 
adlı  bir  kızla  gönül  macerası  olmuştu.  Çevresi  onu 
kızla  evlendirmek  istedi.  Nedense  Oppenheimer, 
kendisini  kızdan  uzak  tutmuştu.  Kızın  acı  sonu 
Oppenheimer’ r  oldukça  etkilemiş  ofsa  gerek.  Yük¬ 
sek  dozda  ifaç  alarak  kendim  banyoda  boğmuştu, 
Jean  Tatlock  (Kızın  Komünist  partisi  üyesi  olduğu 
söyleniyordu!). 

Bir  sempozyumda  protonun  hareketi  ile  ilgili  bir 
teoriyi  anlatıyordu.  Tahtanın  yarısını  formüllerle  dol¬ 
durmuştu,  Pauli  yerinden  kalkıp,  "bütün  bunlar 
saçma11  diyerek  tahtayı  silmişti.  Opîe  (arkadaşları 
böyle  çağırırdı  kendisini!)  bir  sigara  yakıp  (çok  siga¬ 


ra  ve  tütün  içen  biriydi,  o  nedenle  damak  kanserin¬ 
den  Öldü,  1967  de,  63  yaşında!)  anlatmasını 
sürdürmüştü,  Pauli  yeniden  yerinden  kalkıp  tahtayı 
silmişti.  Bunun  üzerine,  dinleyicilere  şöyle  seslen¬ 
mişti  Opie:  "Hiç  kimse  ne  yapmaya  çalıştığımı  an¬ 
lamıyor  mu?  Lütfen  Pauli’ye  anlatın  da,  ben  de  işimi 
sürdüreyim."  Pauli  yeniden  tahtayı  silmeye  kalkın¬ 
ca  dinleyiciler  arasında  bulunan  ünlü  fizikçi  Kramers 
yerinden  kalkarak:  "Otur  yerine  Pauli  ve  sesini  kes" 
diye  bağırmıştı. 

Oppenheimer  bir  Ingiliz  tıp  doktorunun  karısı  olan 
katherine  (Kitty)  Namson’İa  1939‘da  tanıştı.  Kitty'- 
nin  kocasından  ayrılması  sonucu.  1940  da  onunla 
evlendi, 

1942'de  İkinci  Dünya  Savaşı'mn  o  zor  günlerin¬ 
de,  Amerikan  hükümetinin  atom  bombası  yapımın¬ 
da  bilim  adamlarım  örgütleme  görevini  üstlendi. 
Kendisinin  komünizmle  olan  ilgisi  biliniyordu.  Yine 
de,  hükümet  yaptığı  soruşturma  sonucu  Oppenhei¬ 
mer’ ın  geçmişini  temiz  buldu.  Oppenheimer  açısın¬ 
dan  böyle  bir  görev  büyük  bir  ahlâk  sorunu 
yaratıyordu.  Yıllardır  karşı  olduğu  bir  hükümetin  {dü¬ 
zenin)  buyruğunda  çalışmak,  komünist  muhalefet¬ 
te  birlikte  olduğu  arkadaşlarına  bir  ihanetti.  Bomba 
yapımına  yardımcı  olmazsa,  Nazı  ve  Japon  tehlike¬ 
si.  insanlığın  başına  bir  bela  olmayı  sürdürecekti. 
Yardımcı  olursa  dat  kendi  dünya  görüşüne  ve  inanç¬ 
larına  İ hane  edecekti  Ayrıca,  Oppenheimer  çok  seç¬ 
kin  fizikçiler  arasında  yaşıyordu.  Fiziğe  onlar 
ölçüsünde  katkıda  bulunmamıştı.  Kendisine  başara¬ 
bileceği  ve  kendini  kanıtlayabileceği  bir  iş  edinmek 
istiyordu  Bomba  yapılacak  ve  insanlık  büyük  bir  sı¬ 
kıntıdan  kurtulacaktı.  Bombanın  kötü  amaçlarla,  in¬ 
sanlığın  başına  ileride  büyük  sorunlar  açacağı 
biçimde  kullanılabileceğini  düşünmek  istemiyordu. 
O  yıllarda  birçok  fizikçi,  hükümetten  bomba  yapımı¬ 
nı  durdurması  için  talepte  bulunmuştu.  Aralarında 
yazık  ki  Opıe  yoktu. 

Bu  olay,  onun  MAhim$a,rya,  "kimseye  zarar 
vermeyeceksin"  ilkesine  dayalı  vicdanım  çok  rahat¬ 
sız  etmiş  olsa  gerek.  Ayrıca  atom  bombası  yapımın¬ 
da  baş  Örgütleyici  olabilmek  için  bazı  arkadaşlarını 
komünist  diye  ihbar  ettiği  konusu  da  ortaya  atılmıştır 

Ne  garip  bir  sonuçtur  ki,  atom  enerjisi  komisyo¬ 
nunun  önemli  bir  danışmanı  İken,  1 950’îerde  başla¬ 
yan  "komünist  avı"ndan  o  da  nasibim  aldı.  1954sde 
sorgulandı.  Suçlandı.  Komünistlerle  İşbirliği  yaptığı 
söylendi,  Sonraları,  zedelenen  itibarı  tekrar  iade  edil¬ 
diyse  de.  yaşadıklarının  sarsıntısını  ömür  boyu  duy¬ 
muş  olsa  gerek.  1958  de  Fransa'dan  "Legton 
d’honneur"  nişanını  aldı,  1963 'te  fiziğe  yaptığı  kat¬ 
kılardan  dolayı  Enrico  Permi  ödülünü  kazandı 

Yine  de  hayatının  son  yıllarını  acı  içinde,  derin 
vicdanî  hesaplaşmalarla  geçirdiğini  sanıyorum. 
Oppenheimer’ın  şapkası,  belki  onun  beyninden  ge¬ 
çen  düşüncelerin  en  yakın  tanığı  olarak,  bu  çok  yön¬ 
lü,  yaratıcı,  tünelden  geçerek  dağa  tırmanmaya 
çalışan,  bilgisinin  ve  yeteneklerinin  bir  silaha  dönüş¬ 
türüldüğü  adamı  dizlerden  daha  iye  tanımış  olacak¬ 
tır.  Belki  de  bize  şunu  söyleyecektir:  "Suçlamadan 
önce  anlayın  onu.  Kimseye  zarar  vermek  İstemeyen 
bir  insandı  o.  Bilimin  güzelliğini  yaşayarak  öldü.  Ön¬ 
leyemediği  çirkinlikleri  üstüne  düşünün. 
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LİSELERARASI  ARAŞTIRMA  PROJELERİ 
YARIŞMASI  SONUÇLANDI 


1992  -  1993  öğretim  yılı  TÜBİ¬ 
TAK  Liselerarası  Araştırma  Projeleri 
Yarışmasının  sonuçları  açıklandı 
17-21  Mayıs  tarihleri  arasında  TÜ¬ 
BİTAK  Sergi  Salonu' nda  sergilenen 
projeler  öğrenci  ve  veliler  tarafın¬ 
dan  gezildi  24  il  ve  Kuzey  Kıbrıs 
Türk  Cumhuriyeti  'nden  toplam  314 
projenin  katıldığı  yarışmada,  fizik 
dalında  23,  kimya  dalında  19  ve  bi¬ 
yoloji  dalında  22  olmak  üzere  64 
proje  sergilenmeye  değer  bulundu 
Ayrıca  sergiye  davet  edilmemekle 
birlikte  24  proje  de  teşvike  değer 
bulundu.  17  Mayısta  açılışı  yapılan 
serginin  açılış  konuşmasını  Silim 
Adamı  Yetiştirme  Grubu  Sekreteri 
Doç  Dr  Alev  Topuzoğiu  yaptı.  To- 
puzcğfu,  yarışmanın  amacının, 
gençlen  özellikle  temel  bilimlerde 
çalışmalar  yapmak  üzere  yönlendir¬ 
mek  ve  bilimsel  çalışmanın  temel  il¬ 
kelerim  göstererek  geleceğin 
araştırıcıları  olarak  yetişmelerine 
yardımcı  olmak  olduğunu  söyledi 


Törende  bir  konuşma  yapan 
TÜBİTAK  Başkanı  Prof  Dr  Tosun 
Terzioğlu  tse.  "Bilim  adamı  olmak 
kolay  bir  ış  değildir  Bilim  adamı  ol¬ 
mak  isteyenler,  lütfen  üniversite  sı¬ 
navlarında  sevdiğiniz  bölümlen 
seçiniz.  Bilimle  yarışmak  son  dere¬ 
ce  zevklidir  Bilim  adamı  olmak  da¬ 
lma  öğrenci  olmak  demektir 
Daima  yem  şeyler  öğreneceksiniz. 
Öğrencilerinize  bir  şeyler  öğretir¬ 
ken,  siz  de  öğreneceksiniz  Bilimle 
uğraşırken  yem  şeyler  öğrenecek, 
yeni  bilgilerle  tanışacaksınız'  dedi 

Milli  Eğitim  Bakanı  adına  tören¬ 
de  bir  konuşma  yapan  müsteşar 
Necdet  Erşen  de  bir  ülkenin  kalkın¬ 
masında  en  önemli  konunun  eğitim 
olduğunu  söyledi  Bu  yıl  tik  kez  pro¬ 
je  sergisinin  yanı  sıra  Ankara  Bo¬ 
ğaziçi,  ODTÜ  ve  Gazı  üniversiteleri¬ 
nin  öğrencileri  de  çeşitli  etkinlikler 
te  sergide  yer  aldılar 


Hatta  boyunca  yarışmaya  katı 
lan  öğrencilere  yönelik  fizik,  kimya 
ve  biyoloji  konularında  çeşitli  semi¬ 
ner  fer  düzenlendi 

Jürinin  bir  haltalık  titiz  çalışma¬ 
sı  sonucunda,  fizik  dalında  tzmir 
Özel  Yamanlar  Lisesi  nden  Salih 
Adem  birinci  olurken,  biyoloji  dalım 
da  ise  İstanbul  Polis  Koleji  nden 
Fatih  Beren  ve  İstanbul  Özel  Fatih 
Erkek  Fen  Lisesi 'nden  Kâmil  Kü¬ 
çükbaş  birinciliği  paylaştılar  Kim¬ 
ya  dalında  ise  birinciliğe  layık  proje 
bulunamadı. 

Dereceye  girenlere  ödüllen  21 
Mayısla  Başbakan  Vekıfl  Prof  Dr 
Erdal  İnönü'nün  katıldığı  bir  tören¬ 
le  verildi.  Törende  bir  konuşma  ya¬ 
pan  İnönü,  proje  yarışmalarının, 
bilim  adamı  olmak  isteyen  gençle¬ 
ri  motive  ettiğini  ve  gençlerin  bu  sa¬ 
yede  bilimsel  ortamla  tanıştıklarını 
söyledi. 

Cevdeı  ÇAÛAN 
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GENÇ  ARAŞTIRMACILAR 

Cevdet  ÇAÇAN 

Türkiye'nin  her  yerinden  geniş  bir  katılımla  gerçekleştirilen  TÜBİTAK 
Liselerarası  Araştırma  Projeleri  Yarışması,  yetenekli  gençlerin  gün  yüzüne 
çıkarılıp,  bilim  adamı  olma  yolunda  teşvik  edilmeleri  amacıyla 
düzenlenmektedir.  Yüzlerce  genç,  yaşıtları  gezip  oynarken,  azim  ve  fedakârlık 
isteyen,  aylar  süren  bilimsel  projeler  hazırlayıp,  zevkle  bu  yarışmalara  katılıyorlar. 

Dereceye  girmeseler  de  yılmadan,  tekrar  yeni  projeler  hazırlamaya 
koyuluyorlar.  Bu  yıl  toplam  314  proje  arasından  64  proje  sergilenmeye  değer 
bulundu.  Biyoloji  dalında  İstanbul  Polis  Koleji’nden  Fatih  Beren  ve  İstanbul 
Özel  Fatih  Erkek  Fen  Lisesi’nden  Kâmil  Küçükbaş  birinciliği  paylaşırlarken,  fizik 
dalında  İzmir  Özel  Yamanlar  Lisesi’nden  geçen  yıl  Fizik  OJimpiyatlan'nda  aldığı 
dereceyle  tanıdığımız  Salih  Adem  birinciliği  aldı.  Kimya  dalında  ise  birinciliğe 
lâyık  proje  bulunamadı.  İşte  böyle  zorlu  bir  yarışta,  birincilik  alan  genç 
arkadaşlarla  “ nasıl  başardıkları”™  konuştuk.  Umarız  beğenirsiniz. 

İNSAN  GÖZÜNÜN  BAZI  FİZİKSEL 
ÖZELLİKLERİNİN  ARAŞTIRILMASI 


Salih  ADEM 

İzmir  Özel  Yamanlar  Lisesi 
(Fizik  dalında  birinci) 


Salilı  bize  kendini  (anılır  mısın? 

İzmir  Öze!  Yamanlar  Lisesi  bi¬ 
rinci  sınıfta  okumaktayım.  Geçen 
sene  katıldığım  Fizik  Ol impiy atla¬ 
rı 'nda  Dünya  2/ si  oldum*  Bu  sene 
yine  millî  takımdayım.  Amerika'¬ 
da  yapılacak  24.  Fizik  Olimpiyat¬ 
ları 'na  katılacağını.  Bu  yıl  ilk  kez 
katıldığını  TÜBİTAK  Liselerarası 
Araştırma  Projeleri  Yarışmasında 
Fizik  dalında  birincilik  aldım. 

Salih,  seni  geçen  yıl  Fizik  Olim¬ 
piyatları ’nda  aldığın  dereceyle  la¬ 
mdık.  Lise  son  sınıfa  kadar  bu  oli¬ 
mpiyat  tarda  Türkiye'yi  temsil 
edeceğini  ve  iyi  dereceler  getirece¬ 
ğini  umuyoruz.  Bu  yıl  ilk  kez  ka¬ 
tıldığın  proje  yarışmasında  da  Fizik 
dalında  birinci  oldıın.  Proje  hazır¬ 
lama  düşüncesi  daha  önce  var  mıy¬ 
dı?  Çünkü  hız  seni  daha  çok 
ol  im  pi>  allar  konusunda  yoğunlaş¬ 
mış  hırı  olarak  (anıyoruz. 

Geçen  sene  böyle  bir  çalışma 
düşünmemiştim.  Bu  sene  çeşitli  fi¬ 
zik  konularında  proje  konuları  gör¬ 
düm.  Bu  çalışmaların  deriye  dönük 


olarak  çeşitli  faydalar  sağlayabile¬ 
ceğini  düşünerek  proje  yarışması¬ 
na  katılmaya  karar  verdim. 
Biyoloji  konusuyla  da  yakından  il¬ 
gi  lendiğim  için,  biyolojik  canlılar 
üzerinde  fizik  kanunlarının  nasıl  İş¬ 


lediği  konusunda  bîr  araştırma  yap¬ 
mak  istedim.  Tabiî  bu,  fiziğin  en 
kompleks  konularını  oluşturuyor. 
Bir  canlıyı  Fizikse!  olarak  izah  ede¬ 
bilmek,  şu  anda  oldukça  güç,  hat¬ 
ta  imkânsız  gibi  görünüyor.  Fakat 
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biyofizikle  canlıların  yaşamının  da 
fizik  kurallarına  göre  olduğu  vc  fi¬ 
zik  kanunlarıyla  canlıların  birtakım 
özelliklerinin  izah  edilebileceği  an¬ 
laşıldı.  Meselâ  sinir  sisteminin  ve 
daha  başka  duyu  organlarıma  ça¬ 
lışması  fiziksel  olaylara  dayanıyor. 
Ben  de  bu  projemde  insan  gözünün 
bazı  fiziksel  özelliklerini  araştırdun. 
İnsan  gözünün  bazı  özelliklerinin, 
meselâ  görmeyi  sınırlandırıcı  fak¬ 
törlerin  fizik  kanunlarıyla  izah  edi¬ 
lip  edilemeyeceğini  araştırdım. 
Araştırmamda  fiziksel  değerlerle 
gerçek  değerlerin  uyum  sağladığı¬ 
nı  gördüm.  Böylece  bu  konuda  da¬ 
ha  kapsamlı  çalışmaların  yapılabi¬ 
leceği  ortaya  çıktı. 

Proje  konusunu  tamamen  ken¬ 
din  mi  belirledin,  yoksa  öğretmen¬ 
lerinin  de  desteği  oldu  mıı? 

Biyofizik  konusunda  çalışma¬ 
ya  kendim  karar  verdim.  Proje  ko¬ 
nusunu  belirledikten  sonra 
Rusya'dan  gelmiş  öğretmenimiz 
Prof.  Oleg  Kabardin’e  danıştım. 
Öğretmenim  de  böyle  bir  konuda 
çalışabileceğimi  söyleyince  projeyi 
hazırladım. 

Öğretmenin  Kaburdin'in  proje 
hazırlama  aşamasında  ne  tur  bir 
desteğini  gördün? 

Pratik  olarak  tecrübeli  biri.  Ça¬ 
lışma  esnasında  çeşitli  ölçümler 
alırken  veya  hesaplamalar  yapar¬ 
ken.  metot  olarak  bazı  şeylere  dik¬ 
kat  etmek  gerekiyor.  Bu  metotlarda 
yardımcı  oldu.  Laboratuvar  aşama¬ 
sında  da  yardımını  gördüm. 

Bi/c  kısaca  öğretmenini  tanıtır 
mısın? 

Prof.  Oleg  Kabardin,  bu  sene 
başında  okulumuz  tarafından  Rus¬ 
ya’dan  getirtildi.  Gelmeden  önce 
olimpiyatlara  katılacak  Rus  Fizik 
Millî  Takırnı'nı  çal  ıştırı  yormuş.  Ka- 
bardin'in  sahası  deney  olduğu  için, 
deney  sahasında  çalıştırtyormuş. 
Olimpiyatlarda  bir  deney,  bir  de 
pratik  kısmı  var.  Çalıştırdığı  sene¬ 
lerde.  Rus  takımı  altı  defa  dünya 
şampiyonu  olmuş.  Gayet  tecrübeli 
biri.  Sahasında  dünyanın  en  iyi  ki¬ 
şilerinden  sayılıyor. 

Projeni  nasıl  saptığını  anlatır 
mısın? 


ilk  önce  gözün  hangi  özellikle¬ 
rini  araştıracağımız]  tespit  ettik. 
Bunlardan  bir  tanesi,  gözün  algıla¬ 
dığı  olaylara  karşı  reaksiyon  süre¬ 
sinin  ölçülmesiydi.  Bunu  kolay 
bulunabilir  vc  basit  bir  yöntemle 
gerçekleştirdik.  Çünkü  birinci  aşa¬ 
ma.  herhangi  bir  kronometre  ve  bir 
ışık  kaynağıyla  ışık  gördüğü  anda 
kişinin  refleks  hızının  Ölçülmesi 
esasına  dayanıyordu.  İkinci  aşama¬ 
da  gözün  mercek  gücünün  mini¬ 
mum  vc  maksimum  değerlerinin 
bulunmasıydı.  Bildiğimiz  gibi  göz 
merceği,  gözde  iris  tabakasının  ar¬ 
kasında  bulunan  bir  yapı  ve  odak 
uzaklığı  ayarlanarak,  uzaktaki  ve 
yakındaki  cisimleri  net  görmemizi 
sağlıyor.  Bu  ayarlama  belli  sınırlar 
içerisinde  oluyor.  Meselâ  biz  çok 
yakındaki  cisimleri  geremiyoruz. 

Çalışmamda,  bu  özellikleri  yani 
bunun  hangi  sınırlar  içerisinde  bu¬ 
lunduğunu  araştırdım.  Üçüncü  aşa¬ 
ma;  göz  keskinliğinin  araştırıl¬ 
masıydı.  Projenin  belki  en  önemli 
kısmı  da  uç  ve  dördüncü  aşamay¬ 
dı.  Burada  göz  keskinliği,  gözün 
ilerdeki  herhangi  iki  noktayı  ayırt 
edebilme  kabiliyetidir.  Yani,  göz 
uzaktaki  birbirine  yakın  iki  nokta¬ 
yı  ayırt  edemez.  Bunun  fiziksel  ola¬ 
rak  kırınıma  bağlı  olup  olmadığını 
araştırdık.  İki  olaydan  elde  ettiği¬ 
miz  sonuçlan  karşılaştırdığımızda, 
birbirine  çok  yakın  olduğunu  gör¬ 
dük.  Böylece  beklediğimiz  sonucu 
elde  ettik.  Göz  keskinliği  göz  bebe¬ 
ğinin  çapına  bağlı  bir  olay.  Göz 
keskinliğine  bağlı  olarak,  göz  bebe¬ 
ğinin  çapı,  artıp  azalabiliyor.  Bu¬ 


nu  ayarlayabilmek  için  çeşitli 
diyaframlar  kullandık.  Göz  bebe¬ 
ğinden  daha  küçük  çapta  delikler¬ 
den  bakarak,  deneyleri  tekrarladık. 
Böylece  gerçek  sonuçlarla  teorik  so¬ 
nuçları  karşılaştırdık.  Burada  uyu¬ 
şan  sonuçlar  elde  ettik.  Grafiği 
çizdiğimizde  de  2,5  mm’den  büyük 
delik  çaplannda,  gözün  çözme  gü¬ 
cünün  sabit  kaldığını  gördük.  Bu 
da  gözbebeğinin  ortalama  olarak 
2,5  mm  çapında  olduğunu  gösteri¬ 
yordu.  Bunu  ölçtüğümüzde  o  civar¬ 
da  olduğunu.  yani  gerçek  değeriyle 
karşılaştırdığımızda  doğru  sonuç  el¬ 
de  ettik.  Dördüncü  aşamada  ise.  in¬ 
san  gözünün  retina  tabakasında 
algıç  hücreleri  var;  yani  ışığa  duyar¬ 
lı  ışık  ışınlarını  beyne  sinyaller  şek¬ 
linde  ileten  hücreler  var;  bu 
hücrelerin  boyutları  hakkında  bil¬ 
gi  edinmeye  çalıştık.  Bunu  da  gene 
göz  keskinliğinden  yola  çıkarak, 
belli  formüllerle  gerçekleştirdik. 
Bunun  temel  mantığı  ise  şöyle: 

Aynı  kaynaktan  gelen  ve  tek 
hücre  üzerine  düşen  iki  ışın  beyne 
bir  tek  sinyal  olarak  iletiliyor.  Çün¬ 
kü  bir  hücre  bir  tek  sinyal  iletebili¬ 
yor.  Böylece  o  iki  nokıa  bir  tek 
noktaymış  gibi  görünüyor.  Ama  iki 
ışın  iki  ayrı  hücre  üzerine  düşerse, 
iki  farklı  sinyal  iletiliyor  vc  gerçekte 
iki  tane  olan  şeyi  iki  tane  olarak  gö¬ 
rüyoruz.  Bundan  hareketle  bizim 
bulduğumuz  sonuç,  bir  hücrenin 
boyutunun  5-6  mikron  olduğu. 
Gerçekle  ise  3-4  mikron  boyutun¬ 
da.  Mikroskop  altında  bir  inceleme 
yapmadığımızdan  tam  anlamıyla 
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net  çözüm  dde  edemedik.  Buldu¬ 
ğumuz  sonuçlardan  bir  değerlendir¬ 
me  yaptık  ve  gerçek  değerlere  yakın 
bir  sonuç  elde  enik .  Beşinci  aşama, 
insan  gözünün  görebildiği  dalga 
boylarının  maksimum  ve  minimum 
değerlerinin  incelenmesiydi*  Yani 
İnsan  gözü  hangi  dalga  boylan  ara¬ 
sında  görebiliyor?  Örneğin  en  kü¬ 
çük  olarak  mor  ışığı  görebilir. 
Değer  olarak  da  0,41  mikrometre 
civarında  çıkıyor.  En  büyük  dalga- 
boyu  kırmızı  ışığın  kidir*  Onun  de¬ 
ğeri  de  0,75  mikrometredir*  0,41  ilâ 
0,75  mikrometre  arasındaki  değer¬ 
lerde,  insaıı  gözünün  hassas  oldu¬ 
ğunu  anladık  ve  bunu  kontrollü 
deneyler  yaparak  doğruladık.  Bu 
tür  projeleri  herkes  yapabilir*  De¬ 
ney  setleri  çok  kompleks  değil.  Her 
okulun  labo rat uvarında  bulunabi¬ 
len  âletlerdir. 

Projenirı  ileri  bir  aşamasını 
yapmayı  düşünüyor  musun? 

İlerde  yine  gözün  algılayabile¬ 
ceği  minimum  foton  sayısının  ne  ol¬ 
duğuyla  ilgili  bir  çalışma  yapmak 
istiyorum*  İşık,  tanecikler  halinde, 
çok  küçük  ışık  enerji  paketçikleri 
halinde  yayılıyor*  Yani  gözün  gö¬ 
rebildiği  en  küçük  ışık  şiddeti,  bel¬ 
li  bir  ışık  şiddetin  daha  zayıf  ışıklan 
göz  ayırt  edemez*  Bu  ölçülebilir. 
Aynı  zamanda  ışığın  çeşitli  dalgu- 
boylannın  insan  üzerindeki  etkisi 
araştırılabilir.  Sadece  göz  değil,  ku¬ 
lak,  burun  gibi  diğer  duyu  organ¬ 
ları  da  araştırılabilir.  Hatta  beyin 
bite  ilerde  araştırma  konusu  ola¬ 
caktır. 

Bîr  iarafian  okula  devam  edi¬ 
yorsun,  diğer  tarafımı  her  yıl  fizik 
olimpiyaflıtrmıi  hazırlanıyorsun  ve 
üstüne  üsttük  bir  de  proje  hazırlı¬ 
yorsun,  bu  >ükü  nasıl  kaldırı¬ 
yorsun? 

Oldukça  fazla  çalışmam  gere¬ 
kiyor,  Bilhassa  proje  hazırladığım 
dönemde  çok  sıkıştım.  Bir  ay  ka¬ 
dar  labora  tu  varda  çalışmanı  gerek¬ 
ti.  Oldukça  yoğun  bir  tempo;  fakat 
ben  bundan  hoşlanıyorum.  Her¬ 
hangi  bir  sıkıntı  duymuyorum. 
Böyle  dinamik  ve  canlı  bir  havai 
yaşamak  benim  için  daha  güzel* 

Projenin  hazırlanması  ne  kadar 
sürdü? 

3-4  ay  devam  eni* 

Yaşıtların  doyasıya  oyun  oynu¬ 
yorlar,  sen  sosyal  etkinliklere  za¬ 
man  ayırabiliyor  musun? 


Çok  fazla  sosyal  etkinlikte  bu¬ 
lunduğum  söylenemez;  fakat  çalış¬ 
malardan  yorulduğum  zaman, 
dinlenmek  için  futbol  vb,  sporlar 
yapıyorum.  Tabiî  yaşıtlarım  kadar 
spor  yapamıyorum.  Ben  daha  çok 
kitap  okumayı,  ansiklopediler  ka¬ 
rıştırmayı,  dergiler  okumayı  ve  gez¬ 
meyi  seviyorum. 

Çok  yorul  uy  orsıın,  özel  bir  din¬ 
lenme  yöntemin  var  mı? 

özel  bir  dinlenme  yöntemi  m 
yok.  Dinlenmek  için  genelde  kitap 
okuyorum*  Sohbet  etmeyi  seviyo¬ 
rum.  Meselâ  arkadaşlarla  bir  kan¬ 
tinde  oturup  çay  içip,  sohbet  etmek 
bana  yetiyor* 

O  lıalde  çok  kitap  okuyorsun* 

Çalışmalardan  vakit  kaldıkça 
kitap  okuyorum.  Gerçi  ç  alışmalar - 
dan  dolayı  fazla  okuyamıyorum; 
ama  gene  de  günde  ortalama  50-60 
sayfa  okumaya  çalışıyorum.  Bun¬ 
lar  genellikle  bilimsel  kitaplar  olu¬ 
yor,  Yaz  tatilinde  daha  çok  okuma 
imkânım  oluyor. 

Geçen  yıl  Fizik  ülimpiyiilİaıVn- 
da  aldığın  dereceden  dolayı  senin¬ 
le  görüştüğümüzde,  fizik  bilginin 
Boğaziçi  ikinci  sınıf  düzeyinde  ol¬ 
duğunu  söylemiştin,  hu  sene  nasıl? 

Bu  yıl  da  herhalde  üçüncü  sınıf 
civarında*  Üniversitenin  3  ve  4*  sı¬ 
nıflarında  ileri  matematik  görülü¬ 
yor,  Fizik  olarak  düzeyimde  artış 
olmuştur;  fakat  matematiksel  ola¬ 
rak  yani  İleri  matematiğe  yönelik 
bir  çalışmamız  olmadığı  için  daha 
çok  fiziksel  ağırlıklı  problemlere 
yöneliyoruz.  Geçen  seneye  göre  o 
bakımdan  bir  avantajım  var. 

Çok  okuyan  bir  insansın,  arka¬ 
daşlarınla  sohbet  ettiğinde,  Türki¬ 
ye'nin  bilimsel  durumuyla  ilgili  biç 
tanıştığınız  oluyor  mu? 

Oluyor*  Ara  sıra  bu  tür  sohbet¬ 
ler  oluyor.  Genel  olarak  Türkiye'¬ 
de  bilime  Önem  verilmediği 
kanaatindeyim.  Örneğin  başarılı 
özellikle  Tiirkiye*y*  bilim  olimpi¬ 
yat!  ann da  temsil  eden  Öğrencilerin 
üniversite  sınav! an ndan  muaf  tu¬ 
tulması  istenmişti,  defalarca  bu  ko¬ 
nu  gündeme  geldi.  Fakat  bugüne 
kadar  hiçbir  şey  yapılamadı.  Bun¬ 
lar  yapılsa,  olimpiyatlardan  Türki¬ 
ye'nin  başarısı  kesinlikle  artacaktır. 


Bilimsel  alanlardaki  imkânlarda  bir 
gelişme  var;  ama  yeterli  değil. 

Bu  yıl  da  ol  im  pıy  allarda  senden 
derece  hekleyelîm  mi,  ne  diyorsun? 

Geçen  seneye  göre  herhalde  bi¬ 
raz  daha  iyidir.  Alım  madalyayı  he¬ 
defliyorum  ama,  belli  olmaz. 
Çünkü  sorulara  göre  de  değişiyor* 
O  aııkî  psikolojik  durumumuz  da 
önemli.  Önceden  bir  şey  söylemek 
güç;  fakaı  gümüşü  rahaı  söyleye¬ 
biliyorum* 

Nasıl  bir  çalışma  yöntemin  var? 

Devamlı  çalıştığım  için,  kendi¬ 
liğinden  bir  düzen  onaya  çıkıyor* 
Geçen  sene  eksik  konularım  vardı; 
onları  sistematik  şekilde  çalışmam 
gerekiyordu.  Bu  sene  olimpiyat 
müfredatında  çıkacak  konuların 
çoğunu  bitirmiş  durumda  olduğum 
için,  genelde  olimpiyat  hazırlık  için 
soru  çözmeye  yöneldim*  Onun  için 
bazı  gün  4-5  saat  bazı  günler  bir¬ 
kaç  saat  çalışıyorum*  Fakat  her  gün 
mutlaka  çalışıyorum. 

Bize  ailenden  biraz  bahseder 
misin?  Başarı  hırına  tepkileri  nedir? 

Ailem  normal  halktan  bir  aile, 
Denizli'nin  Nazilli  kasabasında 
oturuyoruz*  Babamın  sıhhi  tesisat 
dükkânı  var.  Normal  gelirli  bir  ai¬ 
leyiz,  İki  kardeşiz,  ablam  evlendi. 
Ben  şu  anda  evin  tek  çocuğuyum . 
Bu  çalışmalarıma  ailemin  doğrudan 
bir  etkisi  yok:  fakat  moral  olarak 
beni  destekliyorlar*  Seviniyorlar, 
mutlu  oluyorlar.  Beni  serbest  bıra¬ 
kıyorlar.  Çalışmalarıma  karşı 
olumsuz  bir  tepkileri  yok. 

Ailene  maddî  bir  yükün  oluyor 
mu? 

Hayır,  olmuyor.  Zaten  okul¬ 
dan  burs  alıyorum.  Fazla  bir  mas¬ 
rafım  olmuyor* 

Projenin  maliyeti  ne  oldu? 

Okulumuz  destekledi;  ancak 
çok  fazla  bir  masrafı  olmadı.  Her¬ 
halde  her  şeyi  hesaba  katarsak 
100-200  bini  geçmez. 

Genç  arkadaşlarına  önerilerin 
var  mı? 

Ellerinde  imkân  olmaması  pro¬ 
je  yapmayı  engellememeli.  Bence  is¬ 
teyen  kişi  üniversitelerden  veya 
okulundaki  çok  basit  âletlerden  ya¬ 
rarlanarak  proje  yapabilir*  Meselâ 
benim  bu  sene  kullandığım  âletler 
hiç  pahalı  değildi.  Normal  lamba¬ 
lar  ve  çeşitli  basil  cihazlardı,  i  : 
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HLA-DQ  GENLERİNİN  TEK  YUMURTA 
İKİZLERİNDE  KARŞILAŞTIRILMASI 


Fatih  BEREN 
İstanbul  Polis  Koleji 
(Biyoloji  dalında  birinci) 


Bize  kendini  tanıtır  mısın? 

1976  İzmit  doğumluyum,  tik  ve 
orta  öğrenimimi  İ mit’ te  tamamla¬ 
dım.  Halen  İstanbul  Polis  Kolejin¬ 
de  okumaktayım. 

Dalıa  önce  böyle  hir  çalışma 
yapmış  miydin,  böyle  iıtr  yarışma¬ 
ya  katılmış  miydin? 

Bilimsel  olarak,  geçen  yıl  kalp 
hastalıkları  üzerine  Türkiye  çapın¬ 
da  1 1  çeşit  kalp  hastalığının  istatis¬ 
tiğini  yaptım;  fakat  fazla  detaylı 
çalışamadığımdan,  TÜBİTAK  ya¬ 
rışmalarında  dereceye  giremedim. 
Dereceye  girememem  beni  daha  da 
şevklendtrdL  Bu  yıl  imkânlarımı 
zorlayarak  daha  kaliteli  bir  çalışma 
yapmaya  çalıştım. 

Bu  Ilır  bil iııiM'I  çalışma  yapmak 
fikri  ve  hevesi  nereden  geliyor? 

Bilimsel  çalışmalar  yapmaya, 
ortaokuldan  beri  hevesim  vardı,  İs- 
tanbul  Polis  Kolejlindeki  imkânlar 
bu  hevesimi  kamçıladı  ve  bu  çalış¬ 
maları  yapma  imkânım  oldu. 

Ö /i  İlikle  biyoloji  konusunda 
mı  çalışıyorsun? 

Evet.  Diğer  konulara  fazla  me¬ 
rakım  yok.  Aile  olarak  da  tıpkı  il¬ 
gimiz  var.  Boş  vakitlerimi  gerek 
muayenehane  gerekse  hastanede 
onların  çalışmalarını  izleyerek  ge¬ 
çiriyorum. 

Araştırmam  bize  ıınbtır  mısın? 

Projemin  adı,  “HLA  DQ  Al¬ 
fa  Genlerinin  Tek  Yumurta  İkizle¬ 
rinde  Karşılaştırılması”,  Önce 
başlığı  biraz  basitleştirelim.  HLA 
DQ  alfa  genleri  insanın  altıncı  kro- 
mozomundadır.  HLA  homomono- 
kosiı  antijen:  yani  insanın  doku 
antijenleri  demektir.  HLA,  a,  b,  e, 
d  olmak  üzere  dört  çeşittir.  Biz 
HLA  D  genlerim  ele  aldık.  HLA  D 
genleri  de  kendi  aralarında  üçe  ay¬ 
rılmaktadır:  HLA  DP,  HLA  DQ, 
HLA  DR.  Biı  HLA  DQ  genlerini 
inceledik.  Onlar  da  kendi  araların¬ 
da;  Alfa  genleri,  Beta  genleri,  Al¬ 
fa  I  genleri*  At  Ta  2  genleri.  Beta  I 
genleri  ve  Beta  2  genleri  olmak  üze¬ 


re  altı  çeşittir.  Alfa  I  genleri  ile  Alfa 
genleri  dünya  çapında  açıklandığın¬ 
dan  herkes  tarafından  bilinmekte¬ 
dir.  Diğerleri  daha  bilinmediğin¬ 
den,  biz  Alfa  I  genleri  üzerinde  ça¬ 
lıştık.  Projedeki  amacım,  tek  yu¬ 
murta  ikizlerinin  HLA  DQ  Alfa 
genleri  açısından  genetik  yapıları¬ 
nı  en  azından  ispatlamak, 

Yurt  dışındaki  literatürü  tara¬ 
ma  imkânın  oldu  mu? 

Literatürü  taradım.  Bu  teknik 
daha  önce  Amerika'da  uygulanmış. 
Yaptığımız  çalışmaların  benzeri  ya¬ 
pılmış;  ancak  benim  çalışmamın 
metodu  farklı.  Onlar  başka  yön¬ 
temlerle  çalışmışlar.  Aynı  sonuca 
başka  yöntemlerle  ulaşılmış. 

Nasıl  bir  yöııtcm  izledin? 

Okulumuzda  mevcut  bulunan 
tek  yumurta  ikizlerinden  t'alko  tüp¬ 
lerine  kanlar  aldık.  Aldığımız  kan¬ 
ları,  daha  sonra  Gebze'deki 
TÜBİTAK'ın  Marmara  Araştırma 
Merkezihıde  izole  ettik,  İzole  etti¬ 
ğimiz  DNAMarı  görüntüledik, 
DNA  negatif  olduğundan  dolayı 
negatiften  pozitife  doğru  bir  yürü* 
me  yaptı.  Daha  sonra  saflık  dere¬ 
cesini  öğrenmek  içitı,  spektro* 
pozometre  İle  260  ve  28 O1  de  değer¬ 


lerini  öîçtük.  Elde  elliğimiz  sonuç¬ 
lan  hormona  uyarlayarak,  saflık 
derecesini  ölçtük.  Daha  sonra  psı- 
ar  tekniğini  kullandık.  Türçesi,  po- 
I  i  mera!  zincir  reaksiyonu,  önce 
am  pli  fi  kas  yon  ile  DNAlan  çoğalt¬ 
tık.  Çoğalttığımız  DNA  fragmem- 
lerini,  kitte  uygulamak  içitı  en 
azından  32  çevirim  çevirdik.  Bizim 
uyguladığımız  kitte  32  çevirim  ye¬ 
terli.  Ondan  dolayı  amplifikasyonla 
DNA’ lan  çoğaltıyoruz.  Çoğalttığı- 
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mı z  DNA  fragmenılerini,  yani 
DNA  parçacıklarım  alenlere  Özgü 
alügonükloit  asitle  m  el  ez  leşti  rıyo¬ 
ruz.  Falko  tüpünün  içine  strip  koy¬ 
duktan  sonra  DNA  sıvılarım  falko 
tüpünün  içine  boşalttık.  Falko  tü¬ 
pünün  içindeki  DNA  sıvıları,  strip 
üzerindeki  yuvarlak  noktalara  ya¬ 
pıştı,  Belli  bir  süre  geçtikten  sonra 
striplerin  belli  noktalarında  renklcş- 
me  oldu.  Dalıa  sonra  renkleşmiş 
stripleri  iki  jelatinin  arasına  koya¬ 
rak,  Polaroid  fotoğrafım  çektik. 
Tek  yumurta  ikizlerinde,  iki  gene¬ 
tik  noktalamalar  aynı  yerlere  denk 
geldi.  Tek  yumurta  ikizlerinin  gen¬ 
leri  ikiye  üç,  diğer  farklı  kişilerin 
genleri  ise  farklı  farklı  çıktı.  Bu  so¬ 
nuca  göre,  HLA  DQ  Alfa  genleri 
açısından  tek  yumurta  ikizlerinin 
genetik  yapılan  aynıdır. 

Çalışmanı  ek-  kadar  /amanda 
tamamlayabildin? 

3-4  ay  kaynak  taramayla,  lite¬ 
ratür  araştırmasıyla  geçti.  Toplam 
5  ay  sürdü. 

Seyfettin  Bey  kaç  projeyle  ser¬ 
giye  katıldım/? 

2  biyoloji,  1  kimya  ve  1  fizik 
toplam  4  projeyle  katıldık.  Biyolo¬ 
jiden  birincilik,  kimyadan  da  teş¬ 
vik  aldık. 

Okulu  mı  zıın  bu  projenin  hazır- 
kı  umasın  d  a  maddî,  manevî  deste¬ 
ği  ııktn  mil? 

Şüphesiz  çok  fazla  oldu.  Dışa¬ 
rıdaki  laboratü varlarda  çalışma 
yapmak  istediğimizde,  okulumuz  il¬ 
gili  yerlerle  temasa  geçip,  gerekli  iz¬ 
ni  hemen  alıyordu.  Bu  da  işimizi 
kolaylaştırdı. 

Seyfettin  Bey  size  göre  okulun 
desteği  ne  oldu? 

Okulun  laboratü  var  olarak 
kendi  imkânları  yetersiz,  Ancak  biz 
Emniyet  teşkilatının  imkânlarından 
yararlandık. 

Peki  Fatih  öğretmenin  çalışma 
esnasında  katkısı  oldu  mu? 

Nerede  hangi  kaynağı  bulaca¬ 
ğım  konusunda,  laboratuvarda 


hangi  cihazlardan  daha  rahat  ya¬ 
rarlanabileceğim  konusunda  öğret¬ 
meninim  büyük  desteğini  gördüm. 

Başarılı  insanların  arkasında 
her  zaman  birilerı  vardır.  Sizin  Fa¬ 
tih'e  ne  tür  bir  katkınız  oldu  veya 
öğretmenlere  hu  konuda  neler 
düşüyor? 

Bir  öğrei  menin  bu  tür  çalışma¬ 
larda  öğrenciye  katkısı  hiçbir  za¬ 
man  çalışmanın  kendisini  yaparak, 
yardım  etmek  değildir.  Öğretmen 
yol  göstericidir,  kılavuzdur.  Öğret¬ 
men,  proje  yapmaya  eğilimli,  çalış¬ 
kan,  azimli  öğrencilerle  diyalog 
kurnasını  bilmeli  ve  onlara  zaman 
kaybettirmeden  çalışmaları  İçin  ge¬ 
rekli  bilgi  kaynaklarına  ulaşmada 
yardımcı  olmalıdır.  Benim  Fatih'e 
desteğim  danışmanlık  ve  kılavuzluk 
şeklindeydi.  Zaten  bu  tür  çalışma¬ 
larda  işin  en  zor  yanı  gerekli  bilgi, 
doküman  ve  kaynakları  elde  etmek¬ 
tir.  Bunu  da  öğrencinin  bilmesi  zor 
olabilir.  Çalışmanın  deney  aşama¬ 
sı  ise  öğrencinin  kendisine  kalmak¬ 
tadır.  Eğer  öğrenci  istekli,  sabırlı  ve 
azimli  değilse,  siz  bütün  kaynakla¬ 
rı  önüne  yığsamz  da  bîr  şey  yapa¬ 
maz.  Biz  proje  hazırlamak  isteyen 
öğrencilerimizin  başvurmasını  iste¬ 
diğimizde,  50-60  öğrenci  başvurdu. 
Ama  bunlardan  5-10  tanesi  çalış¬ 
mayı  devam  ett irebildi.  Böyle  bir 
çalışma  yapmak,  geçici,  anlık  he¬ 
veslerle  olmuyor.  Öğretmene  dü¬ 
şen,  hevesli  olan  öğrencileri  tespit 
etmek,  yönlendirmek,  çalışma  es¬ 
nasında  bir  engelle  karşılaştığında 
onu  motive  ederek,  o  engeli  aşma¬ 
sına  yardımcı  olmaktır.  Laboral li¬ 
var  çok  büyük  bîr  sorun  değil. 
Üniversite  lahora  tu  varlarından  ya¬ 
rarlanmak  mümkün. 

Fatih,  bu  sene  lise  İkinci  sınıf- 
tasın,  gelecek  yıl  için  de  proje  ha¬ 
zırlamayı  düşünüyor  mıısun? 

Bu  projemi  geliştirmek  istiyo¬ 
rum.  Bu  yıl  projemi  sadece  iki  tek 
yumurta  ikizi  üzerinde  yaptım. 
Önümüzdeki  yıl  birkaç  tek  yumurta 
İkizi  üzerinde  yaparak,  pozitif  ola¬ 
nım  da  gelişi  irmeyi  düşünüyorum. 


Tıpta  genetik  konusunda  en  iyi  de¬ 
ney,  en  iyi  sonuçlar  tek  yumurta 
ikizinde  belli  oluyor. 

Çalışmanızın  matı  boyutu  ne 
oldu? 

Okulumuzun  büyük  desteği  ol¬ 
du.  Eğer  okulumun  ve  Emniyet  teş¬ 
kilatının  desteği  olmasaydı,  en  az 
15-20  milyon  gibi  bîr  masraf 
olurdu. 

Gelecekle  ilgili  planın  nedir; 
emniyet  mensubu  mu  yoksa  bilim 
adamı  mı  olmak  İstiyorsun? 

Kolejden  sonra,  üniversitede 
biyoloji  okumak  istiyorum.  Emni¬ 
yet  teşkilatından  da  ay rdmak  iste¬ 
miyorum.  Onun  için  Emniyet 
teşkilatı  içerisinde  biyolog  veya 
doktor  olarak  çalışmak  istiyorum. 

Çalışmanı  belli  bir  program  da¬ 
hilinde  mi  yaptın? 

İster  istemez  düzenli,  programlı 
bir  çalışma  yapmak  gerekiyor.  Hat¬ 
ta  kimi  zaman  sabahladığımız  bile 
oldu.  Aksi  halde  sonuca  ulaşmak 
biraz  zor. 

TÜBİTAK  organizasyonunu 
nasıl  değerlendiriyorsun? 

Birçok  öğrenci  veya  öğretmeni¬ 
miz  maddi  zorluk  içerisinde-  Bura¬ 
lara  gelmek  için  kendi  cebinden 
harcıyor.  Bu  yüzden  öğrenci  ve  öğ¬ 
retmenlere  yeterli  maddî  destek  sağ¬ 
lanması  gerekir.  En  önemlisi 
yatacak  yer  ayarlanması.  Çünkü 
yatacak  yer  büyük  sorun  oluyor. 
Maddi  olarak  verilecek  desteğin  bü¬ 
yüklüğü  teşvikte  önemli  bir  faktör 
olacaktır. 

Üniversiteden  yararlanmanız 
kolay  oldu  mu? 

Hayır.  Özellikle  biyoloji  konu¬ 
sunda.  örneğin,  yardım  için  bir 
üniversiteye  başvurdum.  Konumu 
söylediğimde,  öğretim  görevlilerin¬ 
den  biri,  aynı  konuda  doktora  tezi 
hazırlayacağını  ve  beni  küçümser 
bir  ifadeyle  ”bir  lise  öğrencisi  ola¬ 
rak  sen  nasıl  olur  da  böyle  bir  ko¬ 
nuda  çalışma  yapabilirsin”  diyerek 
bizi  kibarca  kovdu,  O 


Dinlemek,  gösterebileceğimi  nezâketlerin  en  yükseğidir. 

D,  Carneqie 
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PİNUS  NİGRA  İLE  PİNUS  BRUTİA’NIN 
RESİPROK  HİBRİTLENMESİ 


Kâmil  KÜÇÜKBAŞ 
İsı.  Ö.  Eaıilı  Erkek  Fen  Lisesi 
i  Biyoloji  dalında  birinci) 


Kendini  bize  kısaca  (anılır 
mısın? 

Adım  Kâmil  Küçükbaş,  27 
Temmuz  1975  tarihinde  Sinop'tın 
Boyabat  ilçesinde  doğdum.  İlk  ve 
ona  okulu  burada  tamamladıktan 
sonra,  İstanbul  Özel  Fatih  Erkek 
Fen  Lisesi 'ni  kazandım.  Halen  Fa- 
Lih  Fen  Lisesi  son  sınıfta 
okuyorum. 

Böyle  bir  proje  Fikri  nereden 
doğdu? 

Bilindiği  üzere  ülkemizde  fen  li¬ 
seleri,  ihtiyacımız  olan  bilim  adam- 
larıtıı  yetiştirmek  amacıyla 
kuruldu.  Okulumuz  da,  bizleri  bi¬ 
limsel  araştırmalara  teşvik  amacıyla 
çeşidi  bilim  adamları  ite  konferans¬ 
lar  düzenledi. 

İşte  bu  konferansların  birinde, 
çam  ağaçlarında  hibritteşmeler  hak¬ 
kında  bir  açıklama  yapılmıştı.  An¬ 
cak  ayrı  iki  tür  arasında  resiprok 
bibi ıleşmc  yapılmamışın  Ben  de  da¬ 
ha  önceden,  ayrı  türlerin  hibrîde- 
nerek  yeni  türler  oluşturulduğunu 
biliyordum  ve  Pinus  bruıia  (kızıl- 
çam)  ile  Pimts  nigrd  (karaçam)yı  re- 
siprok  hibrrdemeye  karar  verdini. 

Projeni  nasıl  hazırladığım  an¬ 
la  lir  mısın? 

Pinus  bnıtia  (kızılçam)  ve  Pi - 
ınıs  nigra  (karaçam )  ülkemizde  bü¬ 
yük  bir  ekonomik  öneme  sahip  iki 
çam  türüdür.  Pinus  brutia  yurdu¬ 
muzda  geniş  bir  ekim  alanına  sa¬ 
hiptir.  Kızılçamm  en  Önemli 
özelliği,  odun  kalitesinin  yüksek  ol¬ 
masıdır .  Buna  karşın  kızılçamm  ye¬ 
tişme  süresi  çok  uzundur.  Bunun 
yanında  kızılçam,  mantarlara  kar¬ 
şı  da  dayanıklıdır. 

Karaçamın  da  ülkemizde  geniş 
bir  ekim  alanı  vardır.  Karaçamın  cn 
önemli  özelliği  ise  kısa  bîr  süre  zar¬ 
fında  gelişebilmesidir.  Ancak  kara¬ 
çamın  (üst  dallara  su  taşımak  için) 
gövdesinde  geniş  yarıklar  vardır. 
Bu  sebeple  karaçamın  odun  kalitesi 
de  düşüktür.  Ayrıca  karaçamın 
mantarlara  karşı  dayanıklılığı  da 
zayıfım. 


Bu  iki  çam  ılirünü  hibritleyerck 
daha  avantajlı  bir  tür  oluşturmak 
istedim.  Resiprok  hibıit leşine,  hib- 
ritlemc  yapılacak  her  iki  türün  hem 
ana  hem  de  baba  olarak  çift  taraf 
h  lıibrit (eşmesi  manasına  gelir. 

Rcsiprok  hibriılcşme  yapma¬ 
mın  asıl  nedeni,  oluşacak  türün  ana 
ferde  daha  çok  benzeyecek  olma- 
sidir.  Ayrıca,  karaçam  kmiçamı  ve¬ 
ya  kızılçam  karaçamı  dölleyemez 
ise,  hiç  olmazsa  tek  yönlü  hibriıieş- 
meyi  gerçekleştirmek  için  bu  yolu 
seçtim* 

Hibritleşmeyi  kısaca  şu  şekilde 
yaptım:  ilk  önce  hem  kızılçam  hem 
de  karaçamda  dişi  çiçekleri  belirle¬ 
yerek,  başka  polenler  tarafından 
döllenmemesi  için  polen  izolasyon 
torbalarıyla  dişi  çiçekleri  ayırdım. 
Daha  sonra  Mart  1992'de  karaçam 
polenlerini  topladım.  Nisan 
1992’de  kızdçam  polenlerim  topla¬ 
dım,  Bu  polenleri  cam  tüplerde  sak¬ 
lamaya  başladım. 

Mayıs  1992  'de  polen  kabulüne 
başlayan  kızılçam  dişi  çiçeklerine 
karaçam  polenlerini  bir  hafta  bo¬ 
yunca  enjekte  ettim.  Haziran 
1992* de  polen  kabulüne  başlayan 
karaçam  dişi  çiçeklerine  ise  kızıl- 
çam  polenlerini  bir  hafta  boyunca 
enjekte  ettim, 


Eğer  dişi  çiçekler  polenleri  ka¬ 
bul  etmeyip  döllenmeyi  gerçekleş- 
tirmeseydi,  dişi  çiçekler  birkaç  gün 
ıçmdc  kararıp  dökülecekti.  Oysa  di¬ 
şi  çiçekler  dökülmedi,  aksine  uza¬ 
yarak  irileşti.  Bu  da  bize 
döllenmenin  gerçekleştiğini  göster¬ 
miş  oldu. 

Sonuçla  ııe  elde  ellin? 

Aralık  i 992*de  kudçamın  döl¬ 
lenen  dişi  çiçekleri  etrafında  sürgün 
uçlarını  ve  kozalaklarım  gördüm. 
Ocak  1992’dc  ise  karaçamın  dişi  çi¬ 
çekleri  etrafında  kozalakları  ve  sür¬ 
gün  uçlarını  gördüm. 

Ööylece  İki  türün  hibritlenme- 
siylc  oluşan  yeni  türün  tohumlan¬ 
ın  elde  edeceğimiz  kozalakları 
yetiştirmiş  olduk. 

Böyle  bir  çalışma  daha  önce  ya¬ 
pılmış  mı? 

Araştırmış  olduğum  Î950ldcn 
günümüze  kadar,  gerek  yerli  gerek¬ 
se  yabancı  literatürlerde  böyle  bir 
çalışmaya  rastlamadım.  Benim  ça¬ 
tışmanı  bu  alandaki  ilk  araştırma 
oldu. 

Projenin  ülke  ckummıfcmc  kat¬ 
kısı  ne  olabilir? 

Bilindiği  gibi  günümüzde  or¬ 
manlar,  ileri  teknoloji  ve  endüstri¬ 


se 


BİLİM  VE  TEKNİK 


~oiOQtat 


Tek  Aşamada 
Yörüngeye 
Oturan  Roket 

McDonnei  Dougtas  firmasın¬ 
da  çalışan  mühendisler.  DC-X  ofa - 
rak  adlandırılan  yeni  bir  roketi 
New  Mexico.  Whne  Sanda  hava 
üssünden  ateşler  neye  hızarianı 
yortan  Deneme  amacıyla  üretilen 
DC'X.  sanki  dev  bir  tuzluğu  andı¬ 
rıyor .  Roketin  topu  topu  çıkacağı 
yükseklik  GÖÖ  feet  olmasına  rağ 
men  uzay  yolculuklarında  yeni  bir 
çağ  açabilecek  teknolojinin  de  ha 
bercisf  olacak. 

Yörüngelerine  tek  aşama  He 
çıkan  bu  tip  roketler,  işletim  kolay' 
hklanna  bedel  olarak  teknik  kar¬ 
ma  şi  kiığ  ı  da  be  ra  berter  m  de 
getiriyorlar  Günümüze  kadar  ya* 
ptlan  hiçbir  roketin  kullanımı  0G~ 
X'm  kuHanınv  kadar  hassasiyet  ve 
ince  bir  dikkat  gerektirmiyordu. 
Ve  yine  aynı  şekilde  hiçbirinin  ba¬ 
kim  ve  onanmı  teorik  olarak  DC- 
X  kadar  basil  değildi. 

DC-X'ın  30000  feetı  bulan 
tam  programında,  kalkış  için  mo¬ 
torları  tam  güçte  çalıştırılacak, 
araç  yükseldikçe  harcadığı  yakıt 


nin  yıkıcı  etkileriyle,  bütün  yıl  sü¬ 
ren  asû  yağmurlarıyla  hızla  yok  ol¬ 
maktadır.  Bu  yüzden  hızla  yok  olan 
ormanlar  yerine  yeni  ağaçlar  yetiş¬ 
tirilmelidir.  Elde  eniğim  yeni  t  tır  ile 
daha  Hızlı  bir  şekilde  daha  kaliteli 
ağaçlar  yetiştirmek  mümkün  ola¬ 
caktır.  Hem  ülkemizin  ihtiyacının 
karşılanması  hem  de  doğada  çabuk 
yetişebilecek  bir  ağaç  türü  olarak 
bu  lı  i  br  i  t  terin  kullanılması  faydalı 
olacaktır. 

İleriye  doııük  düşüncelerin  ne¬ 
ler?  Projeni  çHiştîrrm\\  i  düşünüyor 
musun? 

Şu  anda  benim  için  en  önemli 
şey  ÖVS'yi  kazanarak  herhangi  bir 
genetik  mühendisliği  bölümüne  ve¬ 
ya  ODTÜ  Biyoloji  Bölümü’ne  gir¬ 
mektir.  Bu  bölümlerde  projemi  ge¬ 
liştirerek,  oluşan  yeni  türü  de  ıslah 
etmek  istiyorum. 


Tekrar  kiilfanıiabilen,  tek  aşamalı  deneme  arat-/,  DC-X,  Mhite  Smtds 


lırtutınu  fes/s/mnrteu  kMıyor* 

miktarı  kadar  hafifleyecek  ve  do 
lay ısıyla  motorlar  da  giderek  aza¬ 
lan  bir  güçle  çalıştırılacak  Çizdiği 
kavisin  an  üst  noktasına  geldiğin¬ 
de  ise  motorlar  durdurulacak  Da* 
ha  sonra  retroroket  olarak  tekrar 
ateşlenecek  ve  DC-X'm  50  feci¬ 
lik  iniş  yastığına  yumuşak  iniş  yap¬ 
masını  sağlayacak . 

Pratî  And  Whitney  firması  ta¬ 
rafından  motorların  her  binne  gaz 
ayarlama  tertibatı  takılmış  durum¬ 
da  Bu  arada  bakım  tse  sadece 
oluşan  nemin  kuvvetti  bir  gaz  akı¬ 


mı  ile  tasfiye  edilmesinden  ibaret 
DC'X  yer  yüzündeki  pilotlar  tara 
tından  uzaktan  kumanda  ite  yöne¬ 
tilecek. 

DÇ-Kln  sponsoru  Strategıc 
Delense  inıtiattve  Organızation 
40  tonu  yörüngeye  çıkarabilecek 
müteakip  DÇ-V  projesinin  de  fi¬ 
nansmanım  sağlamayı  dü¬ 
şünüyor 

Popular  Mechanics, 
Mart  1993'ten  gev. 

Mustafa  SÖZEN 


Projeni  yaparken  ne  gibi  zor¬ 
luklarla  karşılaştın?  Kimlerden  des¬ 
tek  gördün? 

En  buyuk  zorluk,  ağaçlara 
ulaşmam  ve  ağaca  çıkmam  oldu. 
Okuldan  ağaçların  bulunduğu  ye¬ 
re  gitmem  I  1 ,5  saatimi  alıyordu. 
Çalışmam  sırasında  haftanın  her 
giiııü  ağaçlara  gitmem  gerekiyordu. 
Bu  sorunların  hepsini  okulumun 
bana  verdiği  imkânlarla  aştım. 
Ağaçlara  ulaşmam  için,  okul  mü¬ 
dürüm  okul  aracım  bana  tahsis  et¬ 
il,  Bir  hafta  boyunca  okuldan  izin 
verdi,  Böylece  çalışmamı  yaptım. 

Ayrıca  bütün  arkadaşlarım  ve 
rehber  hocam  bana  yardımcı  oldu¬ 
lar,  Bunun  yanında  I.Ü.  Orman 
Fakültesi  öğretim  görevlileri  de  ba¬ 
na  büyük  destek  verdiler.  Ayrıca  ai¬ 
lemin  destek  ve  teşviklerini  de  unut¬ 
mam  mümkün  değil. 


Okul  dışındaki  /a  inam  m  nasıl 
değerlendirirsin? 

Vakit  buldukça  fikir  kitapları 
okurum.  Bilimsel  dergilerin  yanın- 
da  külıürel  yayınlan  da  takip  etme¬ 
ye  çalışıyorum.  Ayrıca  futbol  ve 
basketbol  oynamayı  da  severim. 
Dirilenmek  için  boş  vakitlerimde 
kulağıma  hoş  geîerı  her  tür  müziği 
dinliyorum. 

Peki  araştırına  yapmak  İsleyen 
genç  ark  adaş]  arın  a  neler  önerirsin? 

İlk  önce  araştırma  yapacak  ar¬ 
kadaşın  azimli  ve  sabırlı  olması  ge¬ 
rekiyor.  Ö  kadar  büyük  güçlükler¬ 
le  karşılaşıyorsunuz  ki...  Ama  bu 
güçlükleri  aşmak  da  gayet  basit. 
Tabiî  ki  gay  reli  iler  içini  Ayrıca  bir 
proje  yapmak  için  girişken  ve  atak 
olmak  da  gerekiyor.  Bir  şeyin  üze¬ 
rine  ne  kadar  dikkatle  eğilirseniz, 
o  kadar  başarılı  oluyorsunuz.  I  ! 
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NECATİ  SUNGUR 
CEVDET  ÇAĞAN 


P 


DÜNYAMIZI 

KORUYALIM 


Sanayi  devrimiyle  bağlamıştır 
çevre  sorunu,  O  çağlardan  bu  ya¬ 
na  dünyamız  gittikçe  artan  ve  hız 
kazanan  bir  biçimde  kirlenmekte¬ 
dir.  Önceleri  bunun  farkında  değil¬ 
dik  pek.  Yaşadığımız  çevrede  so¬ 
rumsuz  bir  özgürlük  içinde  diledi* 
ğimizi  yapmaktan  geri  kalmıyor¬ 
duk.  Doğanın  bağrına  rasgele  fab¬ 
rikalar  dikerken  yaşam  dengesinin 
böyle  sürüp  gideceğini  sanıyorduk. 
Doğaya  egemen  olma  düşüncesi, 
bilinçsizlik,  plansızlık,  kazanma 
hırsı  yönünde  çarpıtılıyor,  böylece 
doğal  yaşamın  ve  doğa  dengesinin 
bozulması  yavaş  yavaş,  içten  içe  sü¬ 
rüp  gidiyordu. 


gün  açlık  ve  hastalıklar  kol  geziyor 
çatlak  to prak  1  arında. 


işte  anık  tehlike  çanîan  çalma¬ 
ya  başladı.  Yaşam,  ölüm  sinyalleri 
veriyor  yer  yüzünün  dört  köşesin¬ 
de.  Evsel  ve  fabrika  artıkları  top¬ 
rağı,  havayı  ve  suyu  durmadan  ze¬ 
hirliyor.  Egzozlardan  fışkıran  gaz¬ 
lar,  fabrika  ve  kalorifer  dumanla¬ 
rı,  kentleri  yaşanmaz  hale  getiriyor. 
Tanker  gemilerinden  dökülen  ton¬ 
larca  petrol,  çeşiıli  kimyasal  mad¬ 
deler  ve  yağlar,  o  yaşam  kaynağı 
mavi  sularda  öbek  öbek  adalar 
oluşi  ürüyor,  millerce  uzunluktaki 
cennet  kıyılara  ölüm  kusuyor.  Bu 
kazaların  acı  sonuçlarını  geçen  yıl¬ 
larda  yaşadık.  Petrole  bulunan 
Amerika’nın  batı  kıyıları,  İngilte¬ 
re’nin  kuzeyindeki  sakin  adaları  bir 
anda  binlerce  balık,  kuş  ve  çeşitli 
türde  canlıların  mezarı  oldu.  Endo¬ 
nezya’da  tropik  İklimi  hançerleyen, 
Ispanya’da  Akdeniz’i  dehşete  salan 
binlerce  lon  petrol  akıntıları  ve  pet¬ 
rol  yangınları  belleklerimizden  si¬ 
linmedi  daha.  Evet,  o  oksijen  de¬ 
posu  ormanlar  hala  talan  ediliyor, 
yağmalanıyor.  O  nükleer  santraller, 
termik  santraller,  yer  altı  nükleer 
denemeleri,  asit  yağmurları  doğa¬ 
nın  canına  okuyor,  iskeletini  önü-^ 
müze  koyuyor.  Hep  gördük,  oku¬ 
duk  ki.  Körfez  Savaşı  Ortadoğu’¬ 
nun  ikliminde  dengesizlikler  vc 
anormallikler  yaram.  Ve  ozon  da 
delindi.  Çenıobil  binlerce  can  aldı, 
Amazon  ormanları  can  çekişiyor, 
Hele  bir  bakınız,  Afrika  kıyını  vc 
yıkımlar  sonucu  ne  hale  geldi?  Bu- 


Dünyamn  bütün  insanları  iyi¬ 
ce  bilmelidirler  ki,  bundan  böyle  bir 
ülkeye  verilen  zarar,  lüm  dünyaya, 
tüm  insanlığa  verilmiş  oluyor.  Çev¬ 
re  koruma  konusunda  ilim  sınırlar 
kalkmıştır  anık.  Bilelim  ki,  dünya 
doğasının  vc  yaşamın  dengesidir  bn 
yitirilen.  Yaşlı  gezegenimizden  baş¬ 
ka  gideceğimiz  yeni  bir  gezegen  yok 
şimdilik.  Kaybedecek  zamanımız 
kalmadı.  Dünyamızın  S.O.S  larına 
kulak  verelim  artık. 


Bu  vurdumduymazlığa  karşı 
ulusal  ve  evrensel  boyutlarda  acil, 
etkin  ve  bilimsel  önlemler  almanın 
zamanı  geldi  de  geçiyor  sanırım. 


Kendi  görüşüme  göre,  ülkeler 
kendi  sınırlan  içinde,  lüm  dünya 
ulusları  Birleşmiş  Müîeiler  Örgülü 
içinde  birim-  kuru  I  uş-oluşt utarak 
bilimsel,  ekonomik  ve  yasal  karar¬ 
lar  almalıdırlar. 


Bu  ulusal  ve  evrensel  birimler 
çevre  kuruluşlan-önce.  ulusların  ve 
tüm  insanlığın  çevre  bilinci  edinme 
lerinî  sağlam abdırlar.  Bu  da  eğitim¬ 
le  olanaklıdır.  Bunun  için  de  halk 
eğitimine  ağırlık  verilmeli,  okulla¬ 
ra  uygulamalı  çevre  koruma  ders¬ 
leri  konulmalıdır,  iletişim  araçla¬ 


rıyla  tüm  insanlık  bu  konuda  uya¬ 
rılıp  bilgilendin  imdi  ve  bilinçle  ndi- 
rilmdidir. 


İkinci  olarak  çevreyi  koruyan 
bir  ekonomik  gelişmeye  gidilmeli; 
düzenli,  programlı,  mutlaka  arın¬ 
dırma  aygıtlarına  dayalı  bir  endüst¬ 
rileşme  sağlanmalıdır.  Merkezî  ısıt¬ 
ma  sistemine  ve  temiz  enerji  kay¬ 
naklarına  yönelirımelidir.  Yaşamı 
savunan  barış  çabalarına  hız  veril¬ 
melidir. 


Üçüncü  olarak  ulusal  ve  evren¬ 
sel  nitelikleri  içeren,  çevre  önemi¬ 
ni  vurgulayan  duyarlı  ve  barışçıl 
çevre  politikaları  oluşturulmalıdır. 


Dördüncü  olarak  kirlenmeyi 
önlemek-çevreyi  korumak  -  kirlen¬ 
miş  çevreyi  dengeli  ve  yaşanılır  ha¬ 
le  getirmek  için  ülkeler  ve  Birleşmiş 
Milletler  Örgütü  içindeki  kuruluş¬ 
lar  parasal  yönden  desteklen¬ 
melidir. 


Beşinci  olarak  da  çevre  suçu  iş¬ 
leyen  kişilere,  kuruluşlara,  ülkele¬ 
re  ödünsüz  yaptırım  uygulanmalı; 
ceza  verici  çevre  koruma  yasaları  çı¬ 
karılmalıdır.  Herkesin  sağlıklı  bir 
çevrede  yaşama  hakkı  olduğu  dü¬ 
şüncesi  her  ülkenin  anayasasında 
yer  almalıdır. 


Bir  de  son  yüzyılda  dünya  ül¬ 
kelerinin  nüfusu  hızla  artmıştır.  Bu 
gidişle  dünyamız  yakın  bir  gelecek¬ 
te  bu  dağ  gibi  büyüyen  nüfusu  ta¬ 
şıyamaz  hale  gelecektir.  Nüfustaki 
bu  anormal  artış,  dünya  kaynakla¬ 
rını  kirletmektedir.  Bu  nedenle  tüm 
dünya  ülkelerinde  -özellikle  üçün¬ 
cü  dünya  dediğimiz  az  gelişmiş  ya 
da  gelişmekte  olan  illkelerde-etkin 
nüfus  ve  aile  planlamasına  gidilme¬ 
lidir,  Bu  konuda  mutlaka  bilimsel 
sonuçlar  alınmalıdır. 


Ayrıca  ulusal  ve  küresel  çapta 
erozyonla  savaşıma  başlanmalı, 
ağaçlandırma  çalışmalarına  artan 
bir  tuz  verilmeli,  kentlerin  ve  diğer 
yerleşim  ünitelerinin  çevresi  yeşil 
flk  uşakla  sardmah,  ormanlar  ti  tizlik¬ 
le  korun  malıdır. 


Kısaca,  gezegenimizde  yaşayan 
tüm  insan lann  ülküsü,  var  olmak 
için  doğayla  barışık  bir  uygarlığı 
kurmak  olmalıdır.  Bunun  başka 
yolu  yoktur. 


M,  Güner  DEMİRAY 


Bilim  ve  Teknik  Kliihü  Standı  Büyük  İlgi  Gördü 


İlkay  İKİZ 

Gölcük  •  KOCAELİ 


ORMANLAR 

Kuşlar  öter  dallarında t 
Çiçekler  açar. 

Kaynaşır  bağrında  binbir  renk ; 
Güzelliğimizdir  ormanlar. 

Konuk  eder  yıldızlan, 

Bulutlan  sağar. 

Temiz  hava,  bol  güneş. 

Soluğu  muzdur  ormanlar. 

Okuruz  ya  m  a  sal  lan,  şiirleri t 
Yazarız  ya  ak  kâğıtlara, 
İçimize  bir  ırmak  akar; 
Kitabimizdir  ormanlar. 

Kuş ,  geyik,  ceylan 
Ve  yedisinden  yetmişine  dek 
Tüm  insanlar 
Paylaşım  meyvelerini; 
Besinimizdir  ormanlar . 


TÜBİTAK  tarafından  her  yıl  H- 
selerarasmda  düzenlenen  Araştırma 
Projeleri  Sergisi  17-2 1  Mayıs  tarih¬ 
leri  arasında  ilk  kez  bu  yıl  TÜBİ¬ 
TAK  Sergi  Salonu' nda  düzenlendi. 
Önceki  yıllardan  farklı  olarak,  bn 
yıl  sergi  boyunca  Boğaziçi,  ODTÜ» 
Ankara  vb,  üniversitelerden  çeşitli 
toplulukların  yaptığı  karikatür,  ast¬ 
ronomi  sergileri  ve  folklor,  konser 
gibi  etkinlikler  yapıldı.  Bilim  ve 
Teknik  dergisi  ve  Bilim  ve  Teknik 
Klübü  de  sergi  süresince  standında 
sergiyi  izleyenlere  yönelik  çeşitli  fa¬ 
aliyetlerde  bulundu.  Klüp  standı  n- 
da,  isteyen  herkes,  anında  kiübe 
iiyc  yapıldı;  dergi  ve  klüp  faaliyet¬ 
lerini  anlatan  broşür,  afiş  ve  çıkart¬ 
malar  dağıtıldı.  Sergiyi  izleyenler, 
“Bilim  ve  Teknik  dergisi  İmza  Def¬ 


terine  dergiyle  İlgili  düşünce,  ka¬ 
naat.  eleştiri  ve  önerilerini  yazdılar. 
Bilim  ve  Teknik  dergisi  standında 
yoğun  ilgi  gören  bir  başka  köşe  de 
“Satranç  Köşesi1  *ydi.  Bilim  ve  Tek¬ 
nik  dergisi  yazan  Kahraman  Ol- 
gaçhn  gözetiminde,  öğrenciler,  bil¬ 
gisayarla  satranç  oynama  fırsatı 
buldular.  Ayrıca  Bilim  ve  Teknik 
dergisinin  eski  sayıları  da  ücreisiz 
dağılıldı.  Gerek  Bilim  ve  Teknik 
KKibü 'nün  renkli  standı,  gerekse 
diğer  etkinlikler  sergiye  olan  ilgiyi 
artırdı.  Bilim  ve  Teknik  Klübü  stan- 
dmda  Klüp  faaliyetini  anîafmak 
üzere  her  gün  klüp  muhabirlerinden 
bir  kişi  görev  aldı.  Görev  alan  Ke¬ 
mal  Parlar,  Osman  Kiriş,  Eme! 
Kaplan,  Kenan  Demirci,  Saiılmış 
Çiçek 'in  özverili  çalışmaları,  stan- 
dın  renklenmesinde  ve  ilgi  çekme¬ 
sinde  önemli  rol  oynadı. 


Satılmış  ÇİÇEK 
Nİğbofu  Lisesi 
Mamak  /  ANKARA 


M, Giiner  DEM  İRA  Y 


YENİ  ÜYELERİMİZ  ve  TEMSİLCİLERİMİZ 

FAHRİ  TEMSİLCİLER r  Ümit  Erdoğan,  Fatih /İSTANBUL.  Alî  Ta 
üter,  Yenimahalle/ ANKARA,  Mustafa  Mutafoğlu.  Şehltka- 
mil/G  ANTEP.  Haşan  Kızmaz,  ANKARA,  Harun  Ölger.  Ma- 
mak/ANKARA.  Satılmış  Çiçek.  ANKARA,  Nezih  Pala,  ANKA¬ 
RA.  Aynur  Saraç,  Mamak/ ANKARA,  Yalm  Baştanlar,  Yenişe¬ 
hir/ AN  KARA,  Yusuf  Kürtül,  ANKARA 

FAHRİ  ÜYELERİMİZ:  Mutlu  Cenkış>  Çamlıca/ ANKARA.  İlhan 
Bülbül,  Çamİıca/ANKARA,  Okan  Büzkaya.  Çamlıca/ ANKARA, 
Gültektn  Tekin,  Çamlıca,  ANKARA,  Ercüment  Akkaya,  Çamlı¬ 
ca/ AN  KAR  A.  Ahmet  Seçkin,  Seyhan/ AD  AN  A,  Semih  Göler, 
Pendtk/İSTANBUL,  Mehmet  Servet  Aydın,  Keçiören/ ANKARA, 
Mustafa  Aîtınsoy,  Aydın  İlke  vler/ ANKARA. 


J  V  AZIŞMA  ADRESİ; 

W  üi L  İM  vfc  TEKNİK  Kt Ü&U  KÛŞ^I 

AiaUlrk  Bulvarı  No:  221 
,  06680 ,  k  a  vaki  ıderc- A  N  K  A  R A 


s 


ELEKTRONİK 

ÇAĞI 

Ettıetn  KIUOŞ 


GENEL  AMAÇLI 
GÜÇ  KAYNAĞI 

Ok  uy  ucu  tarımın  çatışmalarında 
en  çok  ihtiyaç  duyduktan  cthaz,  gü¬ 
venilir  ve  ayarlanabilir  güç  kayna¬ 
ğıdır.  Yazımda  geçmişte  çeşitlerini 
verdiğim  kay  nektardan  bir  başka¬ 
sını  sunuyorum 

ODTÜ  Makine  Bolümu'nde 
okuyan  elektronik  tutkunu  bir  arka¬ 
daşınızın  düzenleyip  geliştirdiği  ve 
güvenilir  bulduğu  devreyi,  yaz  ay¬ 
larında  çalışmalarınıza  renk  kataca¬ 
ğını  umarak  veriyorum 


boyutlarında  bir  kutuya  monte  etmiş. 
Giriş  220  volt 

1  Çıkış  — 0... 25 volt/ 50 mA  ,5 A 

2  Çıkış  —  12  volt  150  mA 

Bir  senedir  hatasız  çalışmakta 
olduğunu  belirten  amatör  arkada* 
şırıı z  bu  devre  projesini  Şubat 
1992+de  göndermiş  olmasına  rağ¬ 
men,  düzenli  bir  çizim  talep  ettiğim 
için  tekrar  çizip  gerekli  teknik  açık¬ 
lamalar  ile  ilginize  sunuyor. 

Tümleşik  Devreler 

IC  324  4  x  OP-AMP  14-DIP 
Bacak  no'ları  sırasıyla  1 . 2, 3. 4  no  - 
lu  OP’lara  aittir. 


Okuyucumuz  Çağatay  GÜR- 
SES.  devreyi  12  x  8,5  x  21  cm 


IC  7812  +  12  V  regülatör 

IC  L200  +-2,85  36  V.  2  A  re¬ 


gülatör  Vınılh  bastırması ,  —  70  dB 
Bu  entgere.  4  no’lu  bacaktaki  ge¬ 
rilimi  +  2,85  vta  tutacak  şekilde  2 
nolu  bacaktaki  çıkış  gerilimi  m  kont¬ 
rol  eder 


Soğutma: 

Her  iki  2N3055  ıransıstor.  IC 
7812  ve  ntc,  mümkün  olabildiğin 
ce  büyük  soğutuculara  izole  edile 
rek  bağlanmıştır  Plaket  üzerindeki 
BDÎ39  sürücü  transistor©  de  bir  mt 
nık  soğutucu  Dağlamak  gereklidir 

Kalibrasyon  ve  Ayarlar: 

1  L200  devresinde  1  K  t  n  m  pot 
En  büyük  çıkış  gerilimi  25  V  of- 
malıdır  (V  pot  maksimum). 

2  Ipot’a  sen  500  O  trimpot  Sınır¬ 
lanabilen  en  küçük  çıkış  akımı 
S2  kapalı,  1  poî  munumum  iken 
kısa  devre  akımı  50  mA  ol¬ 
malıdır 

3  Ipot’a  seri  SOK  trimpot  Sınırla¬ 
nabilen  en  büyük  çıkış  akım? 
S2  kapa ıt.  Ipol  maksimum  iken 
devre  akımı  5A  olmalıdır 

4  IC  324  (2) 'ye  bağlı  50  K  trimpot 
Rölenin  anahtar  lama  noktası 

5  NTC  ye  bağlı  5  K  trimpot:  Ka¬ 
patma  sıcaklığı 


BD131 


0.025A 


Aşın  Sıcaklık 

> — - 

y  Koruma 


Refl  gerileme  eşitler 

+  V  f- - -fv 


tCL200 


Kısa  Devre 
ve  Akım 
Sınırlayıcı 


IC7812 


Cihaz  kapanınca 
gerilim  sıfırlayıcı 


24V 


Role 


12V 


■ha.ı 
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Transistor 

y 

1 - 

220V 


Çıkış 


+  35V 


+  12TT 


+  30V 


*  +  12V 


Akım  Kontrol 

- Kİ - 
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Şemanın  KüçültüNesi 
i)OP-AMP  kontrollü  <s»l  koruma 
kati  ve  BC327  uyarı  LEDT 
2}  OP-AMP  kontrollü  kısa  devre  ko¬ 
ruma  katı  ve  BC327-  uyarı  LED  ı 

3)  OP-AMP  kontrollü  röle  anahtar¬ 
la  ma  kati  (sekonder  ara  ucu 
iptal). 

4)  ÖC550-BC337  çiftiyle  kurulu  hızlı 
kapatma  katı. 

Sayılan  katlar  Daimsiz  çalıştığın¬ 
dan,  çıkartılmaları  devrenin  kalanını 
etkilemez 

Çağatay,  kullanmakta  olduğu 
guç  kaynağının  özelliklerini  emsal 
terme  göre  mukayeseli  olarak  be¬ 
lirtmeyi  sizlerin  bu  konuda  aydınlan¬ 
manız  için  gerekli  bulmuş 

Görüldüğü  üzere  modem  bilgi¬ 
sayar  güç  kaynağı  olan  SPS  {Swit- 
hing  Power  Supply)  kalitesinde  bir 
güç  kaynağı.  (Bilim  ve  Teknik  Ekim 
91.  ve  Haziran  92  sayısında  konu 
ettiğim  trafo  yazımı  okuyup,  ihtiya¬ 
cınız  olan  trafoyu  temin  edebi¬ 
lirsiniz, 

Kısa  devre  korumalı  olan  güç 
kaynağı,  hatalı  kullanım  nedeniyle 
cihazın  bozulmasını  önleyen  mo¬ 
dern  bir  devre  düzenidir 
Entegreler 

IC  324  Dörtlü  ORAM  2  adel  14  DİL 

IC  7812  12  voli  pozitif  regülatör 

!C  L200  regülatör 

ÖD  139  NPN  3  adet 

BC  327  PNP  2  adet 

BC  337  NPN  3  adet 

BC  550  NPN  1  adet 

Okuyucumuz  faydalandığı 
kaynaklar-  da  ayrıca  belirtmiştir. 
Guç  kaynağını  kademeli  olarak  in¬ 
şa  etmenizi  tavsiye  ederim 

Devrenin  blok  şemasını  incele¬ 
dikten,  çalışma  prensibini  anlayıp 
Çağatay’ın  uzun  çabaları  neticesi 
meydana  getirdiği  devreyi  ve  öne¬ 
rilerim  dikkate  alarak  montaja  baş 
tadığınızda  daha  kısa  zamanda  ne¬ 
ticeye  varacağınıza  eminim 

Karşılaşabileceğiniz  problem¬ 
lerde  danışabil  men  rz  için  adresim 
veriyorum 

Çağatay  Gürses  Kubılay  Sk 
16/6  Maltepe  /  Ankara 

Montaja  başlamadan  önce  bü¬ 
tün  malzemelerinizi  lemın  edin.  Tra¬ 
fo  en  büyük  yer  işgal  edecektir 
Isınmayı  önleyecek  delikli  bir  saç 
kulu  temin  ederseniz,  soğutucuia 
rın  daha  etkin  olmasını,  cihazın 
uzun  ömürlü  ve  sıhhatli  çalışması’ 


Çok  az  (i  mV'tan  az) 

Çok  az  (yükten  bağımsız) 

Ölçülemeyecek  kadar  küçük 
50  mA  ile  5A  arası  seçilebilir, 

Sınır  akım  açıldığında  devre  otomatik  keser 
Var 

<50  nnV . /<50  müA 

<0.2  sn  içinde  çıkış  0.0  Volt  olur  Özel  devre 
Yok. 


Regülasyon  (yüksüz  vınıltısı) 

Tam  yükte  vıniltı 
İç  direnç 
Akım  sınırlama 
Kısa  devre  koruma 
Isıl  koruma 

Minimum  çıkış  gerilimi 
Cihaz  kapatılınca  çıkışlar  7 
Cihaz  kutusunda  gerilim 

nı  garanti  etmiş  olursunuz  220  voli 
girişi,  kutu  arkasından  girmekle  be 
raber  220  voltun  mevcudiyetim  be¬ 
lirten  neon  gösterge  kullanmanızı 
tavsiye  ederim. 

On  pano  düzenlemesini  arzu 
ve  kullanış  kolaylığına  göre  yapmtz. 
Kutu  altına  plastik  ayaklar  koyarsa¬ 
nız.  metal  kutunun  masanızı  çizme¬ 
sini  önlemiş  olursunuz 

İleride  İhtiyacınız  olacak  dijital 
voltmetre  için  çıkış  uçlan  ayarlarsa¬ 
nız  iyi  otur. 

OKUYUCULARDAN 

Murat  DemirkoL  Piyezo  îrans- 
duseri  ve  bir  transistoru  bulamadı¬ 
ğım  yazıyor,  ilgi  istiyor 

Piyezo  transistor  sesli  oyuncak, 
elektronik  kontrollü  buzdolabı,  tır  in, 
komputer  vs  lerde  hoparlör  yerine 
kullanılmaktadır  Yuvarlak  Dir  kutu 
veya  büyük  bir  palto  düğmesi  irili¬ 
ğinde  olabilir  (Bkz.  Bilim  ve  Teknik 
Eylül  92) 

Elektronik  malzeme  satımlarına 
ne  işte  kullanacağınızı  anlatırsanız 
daha  iyi  olur;  bilimsel  adım  binme¬ 
yebilirler  Bulamadığınız  transistor 
vs  için  de,  şemayı  göstermek  su 
reliyle  lahsilli  bilgili  satıcıların  sizte- 
re  gerektiğinde  kataloglardan  mu¬ 
adillerini  bulabileceklerine  güveni¬ 
yorum  Esasen  sizlere  verdiğim 
devre  şemalarını  inceleyip  kutlanış 
gayelerini  anladığınızda,  seçimi 
kendiniz  yapabileceksiniz.  Her  lir 
ma  kendi  kod  sisitemi  ile  üretim  ya¬ 
pıyor;  aynı  işte  kullanılacak  farktı 
ürünler  vardır 

Emrah  Ulupınar,  evvelki  sayı¬ 
larda  verdiğim  FM  radyo  verici  şe¬ 
ması  işinize  yarayabilir  Basil  bir 
teyp  şeması  talebinize  uygun  bir 
şey  elimde  yok,  mevcut  olanlar  faz¬ 
la  profesyonel.  Piyasada  mevcut 
tercüme  dergilerden  aradığınızı 
bulmanız  mümkün  olabilir,  fakat 


devre  elemanlarım  teminde  güçlük¬ 
le  karşılaşırsınız.  Size  önerim,  rad¬ 
yo  tamircilerinden  tanıdık  bularak 
cihaz  içlerinde  şema  olanlardan  fo¬ 
tokopi  elde  etmektir 

Metin  Al  kan  /  Erzincan 

Büyük  şehirlerde  aynı  uydu  şir¬ 
ketinin  birden  fazla  yayın  istasyonu 
olduğundan,  frekansları  yakın  ka¬ 
nalların  birbirlerini  etkilemelerim  en 
aza  indirmek  için  90  derece  farklı 
yönlendirilmiş  çatı  antenlerinizi  ay¬ 
rı  iki  iniş  kablosu  ile  televizyonunu¬ 
za  getirip  karışmayı  önleyici  tedbir 
Önerimi,  küçük  kasaba  ve  yerleşim 
yerlerinde  uygulamanıza  gerek 
yoktur;  tek  iniş  kablosu  İle  netice 
alabilirsiniz. 

Kayseri' den  Şebnem  Aydın, 

Sibel  Pernek  ve  15  arkadaşı 
elektrik  motoru  yapmaya  çalışıyor¬ 
lar:  yol  göstermemi  istiyorlar 

Eğirim  seviyelerini,  yapmak  is¬ 
tedikleri  motorun  AC  mi  DC  mi, 
oyuncak  için  mi,  sanayi  motoru  mu. 
yanı  kaç  KVATk  olacağı  hakkında 
bilgi  vermemişler. 

Kendilerinin  özellikle  endüstri 
meslek  okullarından,  elektrik  ve 
motor  kitaplarından  faydalanabile¬ 
ceklerini  umarım.  Olumlu  bir  cevap 
veremediğimden  üzgünüm.  Binler¬ 
ce  okuyucumun  geneline  yönelik 
yazılarımda  esas  hedefim  yol  gös¬ 
terici,  özendirici,  ilgi  çekici  konularla 
kendilerine  kaynak  kitaplara  erişe¬ 
bilmeleri  konusunda  yardımcı  ol- 
maklır 

Kadir  Kızıl  Seydişehir  /  Konya 

Konu  ettiğiniz  ELÖ  Elektronik 
dergisi,  genellikte  elektronik  malze¬ 
me  satan  dükkanlarda  bulunur.  Es¬ 
ki  sayıların*  arkadaşlarınızdan  alıp 
fotokopi  yapabilirsiniz.  Tavsiyemi 
dergi  içindeki  yazışma  adresine 
mektup  yazman  izdir. 
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Mavi  Şimşekler  ve  Şok 
Kabarcıkları 

Amerikalı  bilim  adamları  B.P.  Barbar  ve  S  J.  Put¬ 
terman,  50  yıl  önce  bulunmuş  olan  “sonolümine- 
sans"  (sesin  ışığa  dönüşmesi)  olayına  nihayet  bir 
açıklama  getirebildiler  (Phys,  Rev.  Lett.,  69:  3839, 
1992).  100  cm3'lük  cam  bir  ampul  içine  saf  su  koyu¬ 
nuz  ve  sonra  ona  küçük  bir  hoparlör  takınız,  sesin 
frekansını  değiştirerek  suyu  rezonans  haline  getire¬ 
cek  frekansı  (10  000  hertz  civarında)  bulunuz,  son¬ 
ra  ses  dalgalarının  şiddetini  artırınız.  Belli  bir  eşik 
değeri  aşınca,  ampulün  ortasında  çıplak  gözle  gö¬ 
rülebilen  mavi  bîr  ışık  belirir.  Nasıl  olup  da  akustik 
enerji  ışık  enerjisine  dönüşmüştür? 

1929  da  F.O  Schmidt,  böyle  bir  ampulun  orta¬ 
sında  hava  kabarcıkları  (bül)  oluştuğunu  görmüştü. 
Son  yıllarda  K.  Suslick,  mavi  ışığın  muhtemelen  bu 
kabarcıkların  patlamasından, doğduğunu  ileri  sürdü 
(Nature,  330:  553,  1987).  Barber  ve  Putterman, 
ampullerin  ortasında  tek  bir  hava  kabarcığım  izole 
ederek  bu  görüşü  kanıtladılar.  Bu  iki  araştırmacı,  bu 
kabarcığın  yarıçapının  ses  frekansına  eşit  bir  frekans¬ 
ta.  140  mikron  arasında  büyüyüp  küçüldüğünü  gös¬ 
terdiler.  Sonra  ışığın  çok  kısa  süren  (50  plcosani- 
yeden  daha  kısa)  mavi  şimşekler  şeklinde  oluştuğu¬ 
nu  ve  görünen  ışıkla  birlikte  ültraviyole  ışınlarının  da 
çıktığını  buldular. 

Bu  bulgulardan  çıkan  sonuç,  gerçekten  şaşırtı¬ 
cıdır:  Işık,  ampulun  ortasında  25  000  *  50  000  °C  sı¬ 
caklığa  erişmiş  küçük  bir  bölgeden  gelmektedir. 
Nasıl  oluyor  da  zayıf  ses  enerjisi,  ampulun  ortasın¬ 
da  yoğunlaşarak  kısa  bir  süre  için  de  olsa,  bu  kadar 
yüksek  bir  ısı  sağlayabiliyor? 

Bitimin  eriştiği  şu  dakikliğe  bakınız:  Barber  ve 
Putterman  gösterdiler  ki,  minimum  çapa  varmadan 
1 0  nanosanîye  (saniyenin  milyarda  biri)  önce,  kabar¬ 
cık  ses  üstü  (süpersonik)  bir  hızla  küçülmektedir. 
Böyiesi  bir  küçülme  hızı,  hava  kabarcığı  içinde  bir 
şok  (patlama)  dalgası  yaratarak,  havayı  iyenize  et¬ 
mekte,  böylece  kabarcık  içindeki  hava,  sıcak  ve  ışıklı 
bîr  plazmaya  dönüşmektedir.  Şimdi  geriye,  oluşan 
ısı  enerjisinin  sınırlarını,  süresini  ve  yoğunluğunu  be¬ 
lirlemek  kBİiypf{Recherchet  Nisan  1993), 


Arıların  Sarhoşluğu 

AvustralyalI  böcekbilimcı  (entomoiog)  Erol  Ha- 
sanTa  göre,  çiçeklerin  fermante  olmuş  balözlerint 
(nektar)  içen  bal  anları  genç  ölmekte,  uçarken  da¬ 
ha  çok  kazaya  uğramakta  ve  kovandaki  "Yeşilaycı 
arılar”  tarafından  kapı  dışarı  edilmektedir.  Tropik  böl¬ 
gelerde  yaşayan  arılarda  sarhoş  olma  riski  özellikle 
artmaktadır:  çünkü  yaz  sıcaklan,  baiözleri  içindeki 
şekeri  fermante  ederek  alkole  çevirir 

Erol  Haşan,  Ûueensîand  üniversitesinde  en  çok 
%  40  -  50  şeker  içeren  baiözleri n  i  seven  bir  Avrupa 
bal  arısı  türünü  (Apis  mellifera)  inceledi  ve  ferman¬ 
te  olmuş  balözü  içindeki  alkolün  %  10  gibi  yüksek 
bir  düzeye  çıkabileceğini  gösterdi. 

Besin  toplamaya  giden  arılar,  çiçeğin  balözünü 
içerler  ve  sonra  kovana  dönerek  bu  balözünü  kusar¬ 
lar;  kovandaki  işçi  arılar  kusulan  balozların!  kovanın 
besini  olan  bata  dönüştürür,  Fermante  olmuş  balö- 
zünden  alkollü  bal  oluşur. 

Eğer  anlar  kovandaki  sıcaklık  ve  nemi  azaltamaz¬ 
larsa,  fermante  olmamış  balözünden  yapılan  bal  da 
alkole  dönüşür.  Bu  durumda  bal  birasını  andıran  sulu 
bir  bal  oluşur.  Hasan’a  göre  bal  birası  (fermante  bat, 
su,  malt,  bira  mayası  ve  baharattan  yapılan  bir  İçki) 
alkollü  baldan  esinlenerek  icat  edilmiştir 

Arıların  ne  kadar  sarhoş  olacakları  ne  kadar  ba¬ 
lözü  içtiklerine  ve  bu  balözündekl  alkol  miktarına 
bağlıdır,  Çok  sarhoş  artlar,  sinir  sistemleri  bozuldu¬ 
ğundan,  dengelerini  kaybederler,  uçamazfar,  yere 
düşerler,  Fermante  balö2ü  içen  kuşlar  da  pencere¬ 
lere,  duvarlara  çarpar  veya  tünediği  daldan  düşer. 

Aşırı  alkol  almış  anlar  ölürler.  Kovanlarının  yo¬ 
lunu  bulmaları  da  zordur.  Bunun  nedeni,  çiçeklere 
doğru  uçarken  salgıladıkları  "yol  bulma 
feromonunu"  algılamada  zorluk  çekmeleridir.  Koku, 
besin  kaynağıyla  kovan  arasında  "  kimyasal  bir 
koridor"  oluşturur. 

Eğer  sarhoş  arılar  kovana  erişmeyi  başarırlarsa, 
bekçi  arılar  tarafından  "bir  tuhaf  hareket  ettikleri" 
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Geçen  sayıda  yayınladığımız  fotoğraf. 

kmiatöş  balığının  zehirli  dikenlerden 
oluşan  yüzgeçlerim  cinsiyete  ve 


bLSmm W 

yaşa  göre  değişen  pastel  renklerim 
gösteriyor  Bu  sayıda  da  alttaki  fotoğrafı 
ilginize  sunuyoruz. 


gerekçesiyle,  içeri  alınmayabilirler.  Sarhoş  a n ta r  ko¬ 
vanın  kapısı  önünden  geçip  gider  veya  iniş  alanını 
şaşırır  Gerçi  balözü  aramaya  giden  arılar,  kovanı  ter- 
ketmeden  önce  "tanıma  feromonu"  İle  işaretlenir* 
lerse  de  sarhoş  olunca  davranışları  öylesine  değişir 
ki,  bekçi  arılar  "bunlar  yabancı  herhalde"  diye  on* 
lan  kovar, 

Sürgün  edilmiş  anlar  soğuktan,  açlıktan  veya 
eşek  ansı  gibi  düşmanlarının  saldırısından  ölürler. 
Yeteri  kadar  işçi  an  ölürse,  bütün  koloninin  sağlığı 
tehlikeye  girer  ve  bal  üretimi  azalır. 

Kenya  gibi  yançorak  bölgelerde  bitkilerin  çoğu 
yılda  bir  kez  çiçek  açar.  Bu  nedenle  arılar  bütün  yıl 
balözü  arar  durur.  KenyalI  bazı  arıcılar,  uzaklara  git¬ 
mesin  diye  arılarına  şekerli  su  verirler;  bunlar  da  fer- 
mante  olur. 

Bugün  bilim,  yapay  balozünün  fermente  olma¬ 
sını  önleyecek  ucuz  bir  kutu  sistemi  bulmayı  planlı¬ 
yor  ve  arı  kolonisinin  sağlığını  bozmayacak  ve  bal 
üretimini  azaltmayacak  maximum  fermantasyon  mik¬ 
tarını  araştırıyor. 

Haşan  ve  yardımcısı  Kahenya,  Gueensland’da 
arıların  besin  ihtiyaçlarını  inceliyor  ve  kovanın  yıllık 
üretimini  arttırmak  amacıyla,  balözünün  azaldığı  kış 
aylarında,  anların  sağlığım  koruyacak  yöntemler  ge¬ 
liş  t  iriyorlar  (Nçw  Scicntist,  8  Ağustos  1992). 

Kromozomlara 
Hükmeden  Bakteriler 

ABO'de  Rochesler  ve  Hollanda'da  Wagenlngen 
Üniversitesi  araştırmacıları  PCR  (polymerase  Chain 
reaction  ^  polimerase  zincirleme  reaksiyonu)  tek- 


n  iğ  iyi  böcek  yumurtaları  içinde  yaşayan  bakterilerin 
DNA'sını  incelediler.  Çift  kanatlı  (diptera),  pul  kanatlı 
(lepidoptera).  kın  kanatlı  (coleoptera)  ve  zar  kanatlı 
(himenoptera)  birçok  böceğin  yumurtaları  içine  yer- 
leşmiş  bakterilerin  ONA  bazlarının  sırası,  büyük  bir 
benzerlik  gösteriyordu;  böylece  bu  mikroorganizma¬ 
ların  aynı  gruptan  olduğu  anlaşıldı  i Nıuurc , 

1 993). 

Birkaç  yıldır  biliniyor  ki,  dişt  böceklerin  yumur¬ 
taları  içinde  sembiotik  yaşayan  bu  bakteriler,  hem 
bu  dişi  böceklerin  döllenme  yapmadan  (partenoge- 
nez  ile)  yavru  oluşturmasını  sağlamakta,  hem  de  ya* 
km  türler  arasındaki  döllenmeyi  önlemektedir.  Bunu 
kanmamak  kolaydır:  Antibiyotik  verilen  böceklerin  yu¬ 
murtaları  içindeki  bakteriler  kaybolmakta  (bu  husus 
mikroskopla  saptanabilir)  ve  bundan  sonra  böcek, 
hem  normal  döllenme  yoluyla  üremeye  başlamak¬ 
ta,  hem  de  yakın  türler  arasında  döllenme  gerçek¬ 
leşmektedir  (Recherchc,  Ekim  I990t  s.  1202). 

Bakteriler,  yumurta  (oosit)  oluşturacak  hücre  bö¬ 
lünmeleri  sırasında  kromozom larrn  birbirinden  ayrıl¬ 
masını  Önleyerek  partenogenezle  (döllenme 
olmadan)  üremeyi  sağlarlar;  farklı  türden  bir  erke¬ 
ğin  dişiyle  birleşmesi  halindeyse,  babadan  gelen  kro¬ 
mozomların  yumurta  içinde  dişi  kromozomları  ile 
birleşmesini  engellerler. 

Bu  bakteriler  henüz  bilinmeyen  mekanizmalar¬ 
la  içinde  senbiyotik  yaşadıkları  yumurtaların  kromo¬ 
zomlarına  hükmetmektedirler.  Tabiî,  böyle 
yapmalarında  evrim  açısından  kendileri  için  bir  ya¬ 
rar  vardır:  Partenogenezle  çoğalma  sırasında  yumur¬ 
talardan  hep  dişi  yavrular  çıkacak,  böylece 
bakterilerin  içinde  yaşayabileceği  yumurta  sayısı  art¬ 
mış  olacaktır^a'/jcrdıc,  Man  i 9931 
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\f  6  Apk  yıldız  kümesi. 


az  aylarında  Güneş  battıktan  hemen  sonra r 
güney  ufkunda  Akrep  ( Scorpıus )  takım  yıldızı 
yer  alır.  Mısır'ın  Denderah  tapınağının  duvarlarına 
kazınmış  akrep  figürü  bu  takımyıldızın  en  eski  burç¬ 
lardan  bin  olduğunu  göstermektedir.  Akrebin  kıs * 
kaçlan  batıya  doğru  açılmış,  gövdesi  en  parlak  yıldızı 
olan  Anla  res  ten  güney  doğuya  doğru  kıvrılmış;  mı  - 
totojiye  göre  Orlon  'u  soka  n  zehirli  iğnesi  ise,  Yay  ta¬ 
kım  yıldızına  yönelmiş  bîr  durumdadır.  Akrep  en 
.  gösterişli  ve  güzel  takım  yıldızlardan  bîridir ,  En  be- 
!ırgin  özelliklerinden  biri,  yıldızlarının  çoğunun  ma¬ 
vi  renkli  genç  yıldızlar  olmasıdır.  Bu  nedenle  Akrep, 
eski  Çin  de  mavi  canavar  olarak  adlandırılıyordu. 

A  n  ta  res:  Çıplak  gözle  fark  edilen  ateş  kırmızısı 
rengıyle  A  n  ta  res,  çok  özel  bir  yıldız.  A  ntares  in  küt¬ 
lesi  az  olduğu  için  evriminin  ilen  aşamasında  birden 
genişlemiş  ve  çapı  644  milyon  km  çıkarken  yüzey  sı¬ 
caklığı  3300  K  düşmüş.  Bu  özellikleriyle  A  ntares  kır¬ 
mızı  dev  yıldızlara  güzel  bir  örnek.  Eğer  Antares  7 
Güneş'in  yerine  koyabılseydık.  Dünya  bu  yıldızın 
içinde  kalırdı  Antares  adı,  Ares'in  (Latince  Mars)  ra¬ 
kibi  anlamına  geliyor  Kan  kırmızı  rengıyle  Mars'a 
ateş  kırmızısı  renkli  bir  rakip.  Antares  in  yakın  çevresi 
Tau ,  Sığma  ve  RhoOphiuchi  (roofiku)  çok  güze!  bir 
bölge . 

M  4.  Eğer  bir  dürbünle  sığma  ite  Antares  i  birleş* 
tiren  çizginin  hemen  güneyine  biraz  dikkatle  bakar¬ 
sanız,  silik  yuvarlak  bir  bulutu  seçebilirsiniz  Bu  silik 
buiut  gibi  görülen  cisim .  M  4  küresel  yıldız  kümesi. 
M  4,  Dünya  ya  en  yakın  küresel  küme.  Yalnızca  yak¬ 
laşık  65, 000 . 000. 000.000 . 000 km  uzaklıkla. 

NGC  623 1 ;  Akrebin  gövdesinin  en  güneyinde 
yer  alan  Zeta,  bir  çift  yıldız  Zetanın  kuzeyinde  ise. 
NGC  623 7  yer  alıyor  Özellikle  güneyde  gözlem  ya  - 
panlara,  önemle  NGC  6231  yıldız  kümesini  gözle¬ 
melerini  öneririm  5866 ışık  yılı  uzaklıkla  bulunan  bu 
yıldız  kümesi  beyaz  renkli  O  tipi  süper  dev  yıldızlan 
dan  oluşuyor.  Kozmik  takvime  göre  çok  genç  olan 
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bu  yıldız  kümesi,  en  küçük  dürbünlerde  bile  nefes  ke¬ 
sen  bir  güzelliğe  sahip 

M  6 -M  7:  Akrep  takım  yıldızındaki  gazımızın  so¬ 
nunda  Akrebin  kuyruğuna  geldik.  Lamda  yani  Ak¬ 
rebin  iğnesi  ve  çe  vresi  oldukça  güzel  bir  bölge.  Bu 
kalabalık  bölgenin  hemen  doğusunda  temiz  gece¬ 
lerde  çıplak  gözle  bile  seçilebilen  Samanyolu  rnun yıl¬ 
dız  bulutları  başlıyor.  W  x  30  tuk  bir  dürbünle  kuzey 
doğuda  lamda  ile  aynı  atan  içinde  iki  yıldız  grubu  gö¬ 
rülüyor  Bunlar  M  6  ve  M  7t  yıldız  kümeleri  M  7  780 
ışık  yılı  uzaklıkta  80  kadar  yıldızdan  oluşan  bir  küme. 
M  6  ise ,  daha  küçük  ve  sönük  görün  üyor  Çünkü  M 
7  den  2,5  kat  yaklaşık  2000ıştkytlı  uzaklıkta  50  ka¬ 
dar  yıldızdan  oluşan  bu  küme,  Kelebek  kümesi  ola 
rak  adlandır  ilmiş.  Dürbününüzle  dikkatle  bakın,  M 
6 gerçekten  kelebeğe  benziyor  mu? 

Bu  ay,  Satürn  gezegeni  gece  yansından  itibaren 
güneyde  olacak  Bu  güzel  gezegen,  san ,  turuncum¬ 
su  rengiyle  parlak  bir  yıldız  gibi  görülebilir  Eğer  sa¬ 
baha  karşı  uyumuyorsanız,  parlak  Venüs’ü.  ‘  Sabah 
yıldızı ' r  olarak  görebilirsiniz.  İlginç  gök  olayları  ise 
şöyle  gerçekleşecek: 

3  Temmuz .  Dolunay : 

4  Temmuz:  Dünya  Güneş  'ten  en  uzak  konumuna 
ulaşıyor  (152  milyon  km) 

7  Temmuz  Satürn  ve  Ay  yakınlaşması. 

1 7  Temmuz:  Ay  söndürdün  evresinde 
7  5  Temmuz:  Sabaha  karşı  hilâl  şeklindeki  Ay.  Ülker 
yıldız  kümesinin  güneyinde.  Ayrıca  Venüs f  Boğa  ta¬ 
kım  yıldızının  en  parlak  yıldızı  Aldebara  ’nm  hemen 
kuzeyinde. 

16  Temmuz:  Sabah  Güneş  doğmadan  hemen  ön¬ 
ce ,  ve  Ay  yakınlaşması. 

23  Temmuz  Güneş  battıklar:  hemen  sonra  Mars  ve 
hilâl  şeklindeki  Ay  yakınlaşacaklar. 

24  Temmuz  Jüpiter  ve  Ay  yakınlaşması, 

26  Temmuz:  Ay,  ilkdördün  evresinde. 
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Tek  şube  gibi... 

Türkiye'nin  bir  uçundasınız,  hesabınız  da 
diğer  ucunda.  Eğer  hesabınız  Is  Bankasında 
ise,  dilediğiniz  işlemi  anında  yapabilirsiniz. 

Çünkü,  İş  Bankasını! a  işlemler  "On-line 
Real-time".  Yani,  İş  Banka!  ılar.  yurdun  dört 
bir  yanında  bulunan  elektronik  şubelerden 
ya  da  Bankamatiklerden  birine  gidince,  anında 
hesaplarına  ulaşıyorlar...  Kendi  şubelerindeymiş 
gibi  para  çekiyor,  para  yatırıyor  ya  da  havale 
yapıyorlar. 

Bankacılık  işlemlerinde  İş  hızını  yaşıyorlar. 

Ya  siz? 


TÜRKİYS  İŞ  BANKASI 


CANKURTARAN 

TULUMU 

Deniz  kazazedeleri  için 
üretilen  bu  özel  kıyafet 
üzerinde  bulunan 
karbondioksit 
tüpüyle  ya  da 
nefesle 
şişiriliyor. 


KABARCIKLI  ÇAMAŞIR 
MAKİNESİ 

Sharp  firması  yeni  geliştirdiği  ES-BE65  ça¬ 
maşır  makinesinin  diğer  makinelerden  %30  da¬ 
ha  az  su  harcadığını  savunuyor.  Makinenin 
özelliği  özel  bir  optik  alıcı  ile  çamaşırın  kirlilik  de¬ 
recesini  belirleyip  buna  göre  dönen  suya  alttan 
hava  kabarcıkları  vermek.  Makine  henüz  yalnızca 
Japonya'da  satılıyor. 


CAM  LAVABO 

Sağlıklı  bir  materyal 
olan  cam,  her  gün 
değişik  bir  biçimde 
karşımıza  çıkıyor.  İşte 
son  ürünlerden 
biri.  Cam  bir  lavabo. 
Çok  şık  görünümlü  bu 
lavabo  darbelere 
dayanıklı  ve  her  zevke 
uygun  renk  çeşitlerine 
sahip.  Fakat  fiyatı  biraz 
tuzlu.  ABD'de  650  dolara 
satılıyor, 
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ZEKASAYAR 

- -EMREHAN  HALICI 


SORU  İŞARETİ 

Soru  işaretinin  yerine  hangi  şeklin  geleceğini 
bulunuz. 
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ÜÇGENİ  KESİN 

Bir  üçgeni  keserek  üç  adet  şekil  elde  etmek  aşa* 
ğîda  da  görüldüğü  gibi  kolay  bir  işlemdir.  Oysa  üç* 
genin  merkezinin  hiçbir  kesim  çizgisi  üzerinde 
olmaması  şartı  getirildiğinde  işlem  zorlaşır  (Tabiî  bü 
durumda  üçten  daha  fazla  parça  oluşturmak  gere¬ 
kecektir). 

Sizden  istediğimiz*  minimum  sayıda  parça  oluş¬ 
turarak  sonuca  oluşmanız. 


ZAR  OYUNU 

Bir  oyun  salonunda,  oyuncular  1fden  6'ya  kadar 
sayıların  oiduğu  kutulara  diledikleri  kadar  para  yatı¬ 
rabil  mektedırler.  Kasiyer*  3  adet  zar  atarak  aşağıdaki 
kurallara  göre  ödeme  yapmaktadır: 

Eğer  oyuncunun  sayısı 

t)  zarların  birisinde  gelmişse,  yatırılan  para  ve  bir 
o  kadar  ikramiye 

iî)  zarların  ikisinde  gelmişse,  yalınlan  para  ve  üç 
katı  ikramiye  ödemektedir. 

Tabiî  ki  hiçbir  zarda  gelmemişse  herhangibir 
ödeme  yapmamaktadır.  Kumarın  zararlarını  hatırla¬ 
tarak  soruyoruz. 

Böyle  bir  oyunda  kim  şanslıdır?  (Ve  ne  kadar?) 


AY 

Bir  ay  şekli  oluşturmak  için  AB  ekseni  üzerinde 
iki  daire  çizilmiştir.  C.  büyük  dairenin  merkezi  olup 
EF  =  5  cm  ve  80  =  9  cm  dir. 

Her  iki  dairenin  de  çaplarım  bulunuz. 
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PİZA  KULESİ 

Piza  kulesinden  T8ü  m  yükseklikte  bir  top  yere 
atılıyor.  Top  her  defasında  bir  önceki  yüksekliğinin 
1/ı  Ü'u  kadar  yükselirse,  duruncaya  kadar  toplam  ne 
kadar  mesafe  katetmiş  olur? 

KİBRİTLER 


1  __  1 
1  I  J  1 
I  1 _ I 

ı  T 


35  adet  kibritten  oluşmuş  bir  spiralimiz  var.  Sa¬ 
dece  4  kibrit  oynatarak  3  adet  kare  efde  ediniz. 


(Düşünme  Kutusunun  Cevaptan  530.  sayfadadır). 
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SRTRRDC  Donrası 

_ _ Kahraman  OLOAÇ _ 


SİZ  OLSAYDINIZ 


II.  Beyaz  kazanır. 

Kazancı  bulmak  sizin  için  tam 
bir  ustalık  stajı  olacak. 


IX.  Beyaz  kazanır. 

6  hamlelik  kazanç  sizin  çözü¬ 
münüzü  bekliyor. 


(Çözümlen  500 .  sayfûdüdırl 


L  Beyaz  kazanır. 

Vezlf'e  karşı  At  ve  Rf  işbirliği  y* 
le  nasıl  kazanacaksınız? 


IV.  Beyaz  kazanır. 

Kazanç  için  inçe  manevralar 
yapmalısınız. 


V.  Beyaz  kazanır. 

At'La  başlayarak  yapacağına  & 
güzel  hamle  sizi  kazandırır. 


VIII.  Beyaz  kazanır, 

5  hamlede  işi  bitiriyorsunuz. 
Haydi  İş  başına! 


VI,  Beyaz  kazanır. 

Birbirinden  güzel  8  hamle  sizi 
bekliyor. 


VII.  Beyaz  kazanır. 

Bu  ke2,  kazanç  7  hamle  son¬ 
ra.  Bir  deneyin  mutlaka  bula* 
paksınız. 


III.  Beyaz  kazanır. 

"Son  söz  piyadenin!"  derler. 
Piyade  ile  başlayabilirsiniz. 
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